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PAO TAO KY SU PO THI PAP UNG NHU CAU
XA HOI VA HOI NHAP TPP

TS. NGO TRUNG DUGNG
PGS.TS.KTS PHAM ANH DUNG
Truong DH Kién tric TP.HCM

Tom tit

Gido duc dai hoc dang c6 xu hudng quoc té héa ngay cang manh mé. Qud trinh
nay tao ra nhiéu co hoi cho giao duc dai hoc cac nuwoc dang phat trién tié’p can nhanh
voi trinh do quéc té. T uy nhién ciing dat ra nhiéu thach thirc cho giao duc dai hoc o
cac nuwée dang phat trién trong viéc canh tranh thu hit nguoi hoc, gidng vién, cdn b
quan 1y giéi, vi v@y yéu cau ddt ra gido duc dai hoc cdc nwée phdi nhanh chéng déi
mdi manh mé hinh thire, ngi dung, chwong trinh, phwong phdp ddo tao dé ning cao
chat leong dao tao ddp vng yéu cau xd hoi va dat dwoc nhitng chuan myc chung vé
chat lwong gido duc. Bai bdo phan tich cdc van dé ton tai va gidi phdp thuc hién gdp
phadn néng cao chdt lwong dao tao ky sw do thi dap g dwoc yéu cau xd hdi va héi
nhdp quoc té, cing nhw dinh huwéng phdt trién cho khoa Ky thudt dé thi truong Pai
hoc Kién tric TP.HCM trong giai doan hoi nhap TPP.

1. Bbi canh chung

Viét Nam gia nhap chinh thic TPP nam 2015, Hiép dinh ddi tac xuyén Thai
Binh Duong tao co hoi cho kinh té nuéc ta phat trién dong thdi mo ra thdi co méi cho
phat trién gido duc dai hoc. Céc hinh thirc hop tac, lién két dao tao sé& tao diéu kién dé
cac truong dai hoc tiép thu cong nghé dao tao hién dai, ddi moi chuong trinh, nd1
dung, phuong phap day va hoc, nang cao trinh d va ky nang cua dgi ngii giao vién,
nang cao chat luong dao tao. Mat khac, gia nhap TPP dit ra yéu cau cao hon nira doi
v6i ngudn nhan luc, day 1a thach thie 16n doi hoi cac trudong dai hoc phai ning cao
chét luong dao tao, dap Gmg nhu cu phat trién cua dit nude trong bdi canh hoi nhap
hién nay. Khong nhiing vay, ap luc canh tranh do mirc 4o mé& ctra trong linh vyc gido
duc s€ cao hon trude, c6 nghia la cac truong dai hoc cuia Viét Nam phai canh tranh gay
git hon véi cac truong dai hoc tir cac nude TPP ngay tai Viét Nam

Sy xuat hién ngdy cang nhiéu cac co so dao tao dai hoc nudc ngoai tai Viét
Nam, sur canh tranh gay git giita cic co s& dao tao k¥ su d6 thi trong nude va trén dia
ban doi hoi khoa K¥ thuat d6 thi phai thuc su quan tdim dén “chdt lwong dao tao, sin
phéam dao tao va hiéu qua dao tao”. Quyét tam xay dung thuong hiéu khoa K§ thuat
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d6 thi dat chuan khu vuc Pong Nam A va tuong ximg véi thuong hiéu Pai hoc Kién
trdc TP. HCM. Phin d4u 1a co sé dao tao k§y sur chat luong va uy tin hang dau vé linh
vuc K§ thuat D6 thi cho dat nudc.

2. CA&c tién dé phat trién

Gan 15 nam hinh thanh va phat trién dén nay BCN khoa cung tip thé giang vién
da timg budc xiy dung khoa ngay mot on dinh va phét trién voi d6i ngii gdm 28 giang
vién co hitu c6 trinh d0 tur thac s tr¢ 1én: trong d6 c6 1 PGS chiém ty 1¢ 4%, 3 tién si
chiém ty 1& 11%, sb lugng giang vién dang 1am nghién ctru sinh trong va ngoai nudc 1a
9GVchiém ti 16 32%, cac 6 liéu cu thé nhu bang tong hop va biéu d6 kém theo;

Bing cip S6 lwong Viét Nam Nuwdc ngoai
Thac si _ 14 1
NCS 9 6 3
0 :
PGS 1 1 0
Tong cong 28 22 6
11% 4%

m Thac si O NCS mTién si OPGS

Giang vién Khoa Ky thuat bé thi 03/2016

(Nguon: Thong ké khoa Ky thudt dé thi)

Thé manh cta khoa chinh 13 lyc luong giang vién tré va nhiéu tim huyét vo1
nghé, ludn duoc lanh dao khoa tao diéu kién dé phat trién chuyén mon nghiép vu ciing
nhu hoc tdp nang cao trinh d§, mot $6 gidng vién da va dang khéng dinh duoc trinh do
vitng vang trong linh vuc chuyén mon. Theo biéu d6 giang vién quy ddi theo trinh do
téng sb giang vién Khoa hién tai 1a 34 giang vién quy, dting thi 4 toan truong vé nhan
sw, co cAu trinh d6 twong dbi dong déu cho thay khoa c6 nhiéu tiém niang dé phat trién.
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Gidng vién quy déi theo trinh dé

mCirnhan ®mThacsi mNCS mTiénsT mPGS mTdng cong gv quy ddi

85.5

Khoa K§ thuat Khoa MTCN Khoa KT Khoa QH Khoa XD Khoa KTNT
CB+LLCT bT

Phan 16n can bo giang day tré, nang dong, sang tao, ¢ kha nang tiép can nhanh
véi khoa hoc tién tién va chi dong trong hoi nhap qudc té. Trong doi ngii giang vién
cua khoa c6 gan 40% c6 du kha nang vé trinh d6 ngoai ngir dé lam viéc tryuc tiép voi
chuyén gia nudc ngoai.

Khoa dam nhan dao tao k¥ su d6 thi c6 kién thitc chuyén mén tong hop vé cong
tac quy hoach va thiét ké mang ludi ha ting k¥ thuat cho cac d6 an quy hoach xay
dung, bén canh d6 kién thirc vé thiét ké ky thuat cling duoc trang bi dé k¥ su do thi co
thé thuc hién cong tac thiét ké k¥ thuat cac hang muc, cong trinh trong mang ludi ha
tang ky thuat do thi.

Dén nay khoa di dao tao dugc 10 khoa k¥ su ra trudng v6i gan 700 k¥ su, hau
hét hién cong tac cic sé ban nganh tai cic dia phuong ving Péng Nam B9, Mién
Trung va TP.HCM, mét s6 k¥ su hién ndm vi tri quan trong trong linh vuc ha tang do
thi. K§ su d6 thi duoc dio tao dép ing phan nio yéu cau trong cong tac quy hoach hé
thong ha tang k¥ thuat do thi, tuy nhién cac k¥ ning, cong cu trong quan 1y khai thac
hé thong ha ting, dam bao cho hé thdng ha ting dugc quy hoach, xay dung quan 1y va
khai thac déng bd van chua duoc trang bi kip thdi phu hgp véi sy phat trién lién tuc
clia cac cong nghé mai, vat lidu méi. “Viéc bo sung, doi méi ngi dung, phdt trién
chwong trinh dao tao ky sw dé thi can dwoc quan tam”.

3. Cac khé khiin va thach thirc trong dao tao hdi nhap quoc té
a) Nhén lwe va co sé vat chat

- D061 ngli nhan luc, dac biét 1a nhan lyc khoa hoc dau nganh c6 chuc danh, hoc
vi cao con thiéu. Luc lugng giang vién tré cling c¢6 nhitng han ché nhét dinh vé kinh
nghiém giang day ciing nhu thuc té nghé nghiép.
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- Co sO vat chat va nang lyc tai chinh chua dap tmg duoc yéu ciu phat trién.
Viéc thu hat dau tu cac nguén luc tir x3 hoi con nhiéu han ché. Theo tinh hinh chung
cua truong thi hién tai co s¢ vat chit con nhiéu han ché, phén nao anh huong it nhiéu
dén cong tac giang day, nghién ciru khoa hoc va hoat dong chung cia Khoa.

b) Chwong trinh dao tao

- Chua duoc kiém dinh ngoai vé chat luong gido duc dai hoc. Cac cong trinh
dugc ding tai trén cac tap chi khoa hoc ¢6 uy tin & trong nuée va quéc té con it.

- Chuong trinh, ndi dung va phuong phap dao tao chwa dugc déi méi cap nhat
lién tuc va chua twong thich v6i cac nude tién tién trong khu vuc va thé giéi;

- Trao do6i giang vién, sinh vién vdi nudc ngoai chua cé diéu kién dé trién khai.
- Co ché chinh sach dugc ban hanh chua tao dugc dong luc di manh dé thu hut
nguoi tai va can bo, giang vién nang cao chat lugng va hiéu qua céng tac.

4. Pinh huwdéng dao tao ky sw do thi trong tinh hinh méi

Tiép tuc xay dung Chuong trinh dao tao theo hudng Gng dung va dap tmg yéu
ciu dit ra cia x3 hoi va cc nha tuyén dung trong va ngoai nudc. Ky su d6 thi co thé
canh tranh va dap ing yéu cau cong viéc tai cac nudc trong khdi TPP.

- Noi dung chuong trinh dio tao theo huéng két hop, hop 1y giita dao tao tri
thirc nghé nghiép véi ky nang thyc hanh, ning luc sang tao. Tung budc tiép can
chuong trinh ddo tao tién tién cua thé gidi, khu vuc phi hop véi diéu kién caa truong.

- Phuong phép giang day theo hudng nang cao k¥ ning nghé nghiép, phat huy
tinh tich cuc, sang tao cua nguoi hoc, ing dung cac phuong tién, cong nghé hién dai
1am budc dot pha nham nang cao chét luong dao tao.

- Nghién ciru d6i mdi cong tac to chirc, bién soan, nghiém thu gido trinh nham
nang cao chét luong, dam bao tinh khoa hoc, cap nhat va chinh xac. Noi dung giao
trinh bai giang can d6i moi theo hudng nang cao k¥ ning nghé nghiép cho nguoi hoc
dap g yéu cau thuc tién phat trién kinh té - x4 hoi dat ra ciia dat nude, cia khu vue.

- Céc kién thirc vé bién d6i khi hau, cac van dé vé ngap lut va cac tac dong dén
hé thong ha tang k¥ thuit ciing nhu cac cong nghé va vat liéu méi trong cong tac quan
1y va xay dung hé théng ha ting can dugc quan tam thich dang, dam bao cho ngudn
nhan luc dap tmg tét duoc yéu cau cta xi hoi.

5. Cac giai phap chién lugc
a) Ngudn nhan lwe
- Ngudn nhan lyc chit lugng duoc xem 1a mét trong nhitng “péu té then chét”
quyét dinh dén chéat lugng dao tao, hoat dong va su phat trién chung cua khoa. Cong
tac chuan héa doi ngil giang vién dugc chi trong quan tim. Chuan hoa doi ngii CBGD
bang cach bd sung, bdi dudng, sang loc doi ngii CBGD, ning cao trinh do chuyén
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mon, ngoai nglt. Modi chuyén gia trong nudc hodc nudc ngoai c¢6 kinh nghiém giang
day, c6 phuong phap giang day tét tham gia giang day dé boi dudng k¥ ning d6i moi
phuong phép giang day cho gido vién. Cac giang vién duoc tao diéu kién tham gia cac
khoéa hoc nang cao trinh d§ chuyén moén & trong va ngoai nudc, nang cao trinh do
ngoai ngir va hudng dén str dung duge trong giao tiép, trong giang day va nghién ciu
khoa hoc.

- Khuyén khich va tao diéu kién vé thoi gian va kinh phi cho d6i ngii can bd
giang day tham gia cac hoat dong chuyén mén, nghiép vu ¢ trong va ngoai nudc va
hoc tap dé nang cao trinh do tir cac chuwong trinh, dy 4n, chwong trinh hop tac dao tao
trong va ngoai nude theo dung chuyén nganh nhiam nang cao chit lugng doi ngii. Mot
mtc lwong cao phu hop ddi vai giang vién can duoc quan tam nghién cuu.

b) Céng tac quan Iy va co cAu té chikc

- Hoan thién cong tac quan Iy va co ciu t6 chirc khoa; phat trién d6i ngii giang
vién co hitu va thinh giang dap ung hudng téi mé cac chuyén nganh mdéi: Giao théng
do thi, Ky thudt Moi truong do thi; Ky thudt tai nguyén nudc...; day la cac chuyén
nganh sau trong xu hudng dao tao k¥ su d6 thi c6 thé giai quyét chuyén sau cac van dé
cua do thi trong tuong lai.

¢) Phat trién chwong trinh dao tao va hop tac dao tao

- biéu chinh chuong trinh dao tao phu hop chuan AUN-QA 13 nhiém vu trong
tam trong giai doan t6i, ddy 13 nhiém vu duoc danh gia 1a nhiéu kho khin trong trién
khai thyuc hién.

- X4y dung chuong trinh ddo tao Thac sj nganh Ky thudt co sé ha ting, khoa
quyét tam xay dung luc luong giang vién co hitu dap tng dugc diéu kién dé dao tao
thac sy nganh K§ thuat co sé ha tang theo hudng hoi nhap quéc té.

- Tang cuong hop tac vdi cac truong trong va ngoai nudce trong linh vuc dao tao
tuong (mg dé nang cao ning lyc canh tranh. Cung cd, hoan thién va md rong quan hé
on dinh 1au dai voi cac dbi tac da co. Tiép tuc tim kiém phat trién quan hé hop tac véi
céc dbi tac méi va tiép tuc thuc hién céc dy an dang duogc trién khai.

- Chu trong viéc mé rong pham vi tham gia dy an. Xay dung thém céc du an
hop tac dao tao véi cac don vi va cac to chirc trong va ngoai nudc. Hop tac lién két
dao tao mot sb chuyén nganh trong diém voi cac co s& dao tao nudc ngoai theo
chuong trinh tién tién cia hé thong gido duc quéc té.

- Tang cudng trién khai thuc hién cac chuong trinh hop tac véi cac don vi trong
va ngoai nudc trong cung linh vuc k¥ thuat do thi; trién khai dao tao cac 16p ngén han
theo dit hang ctia cic Tinh thanh, tranh tha cac ngudn lyc bén ngoai dé phat trién
Khoa.

- Trong diéu kién c6 thé, Nha truong can phat trién hoc bong khuyén hoc cho
sinh vién cac nudc Pong Nam A va lan can (Lao, Campuchia, Thailand, Philippin,
Malaysia, Myanmar...) nham thu hat duoc sinh vién quéc té, tao méi truong hoc tap
mang dang cip khu vuc, tao méi truong va dong luc cai thién trinh d6 ngoai ngir cta
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giang vién va sinh vién cac 16p dao tao chét lugng cao cling nhu tao nguén hoc vién
nghién ctru trién khai cac dé tai NCKH, day 1a mot giai phap hiéu qua va thiét thuc cac
truong dai hoc dang thuc hién dé nang cao dan vj thé quéc té.
d) Co sé vat chat

- Co s6 vt chat: Xdy dwng phong thi nghiém dat chudn chuyén nganh khong
nhitng tao dugc moi truong hoc tap nghién ciru khoa hoc chuyén nghiép, dem lai lgi
ich thiét thuc cho sinh vién, ngay ca giang vién cua khoa ciing rat can dé khic phuc
nhitng 15 hong trong dao tao trude day. Dac biét quan trong dbi véi nhirng nghién ctu
chuy@n sau danh cho hoc vién cao hoc va nghién ctru sinh ciing nhu hd trg cac nghién
cru cua giang vién trong twong lai. Trong xu huéng tiép tuc phét trién vé& dao tao,
NCKH va hop tac qudc té, nhu cau sir dung phong thi nghiém 1a rat can thiét va quan
trong.
6. Két luan va kién nghi

Trong thoi gian sép té1, viée dao tao dai hoc noi chung va k§ su d6 thi néi riéng
s& c6 nhiéu thach thirc kho khan. DE k§ su d6 thi duge dao tao dam bdo kha ning canh
tranh, dap Ung dugc yéu cau xa hoi va khu vuc doi hoi khoa Ky thuat d6 thi phai co
chién lugc phét trién ngudn nhan luc chat luong cao, dong thoi trién khai cac giai phap
dong bo vé phat trién chuong trinh dao tao, co s¢ vat chat cling nhu xdy dung md rong
quan hé hop tac trong khu vuc va qudc té phai can dugc chu trong quan tim. Pic biét
nguyén tic “tw chii trong hoat déng” duoc xem 13 yéu t6 cuc ky quan trong trong
phat trién va giao duc dai hoc trong thoi ky méi.

TAI LIEU THAM KHAO

[1] Ts. Ngb Trung Duong, PGS. Pham Anh Diing; Chién luoc phat trién khoa K¥ thuét
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[2] Bach khoa toan thu mé Wikipedia; Hiép dinh Dbi tac xuyén Thai Binh
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HA TANG PO THI THONG MINH - XU HUGNG
PHAT TRIEN VA NHU CAU VE NGUON NHAN LUC

TS. LE NGOC THIEN
Truong PH Kién truc TP. HCM

TOm tat

Ha tang dé thi thdng minh & mét trong nhiing iing dung khong thé thiéu cua
Mang ledi két néi van vdt trong nhitng nam gan ddy. Véi nhiéu ung dung tiem nding
danh cho qudn Iy va vdn hanh dé thi dira trén mang ha tang sé gép phan xay dung nén
cac dé thi thong minh. CUng vdi dé la tiém ndng vé nhu cau nhan lyc cho 1anh vuc
nay.
I. GIOI THIEU

Trong bdi canh kinh té va cong nghé do toan cau hoa va qua trinh hoi nhap
mang lai, cac d6 thi dang phai d6i mat vai nhitng thach thic cua viéc két hop kha niang
quan ly va phat trién d6 thi mot cach bén viing. Cu thé, nhitng thach thic thuong truc
nay co thé co tac dong truc tiép dén cac van dé vé chat luong d6 thi nhu nha &, dan sb,
kinh té, an sinh xa hoi va méi truong sdng. Do 6, giai quyét bai toan phat trién d6 thi
bén viing vé ban chat I giai quyét bai toan van hanh do thi mot cach hai hoa va thong
minh theo cac tiéu chi dé ra.

Cung vai sy phat trién ciia mang internet hién nay, mot xu huéng mang két ndi
méi ra doi cho phép khdng chi may tinh, con nguoi lién két voi nhau ma con cho phép
nhiéu ddi twong khac nhu 6 t6, ludi dién, mang ludi cip nudc, hé théng giao thdng co
thé trao d6i thong tin 1an nhau. Y tuéng dau tién vé két ndi van vat (Internet of Things
- IoT) dugc néu Ién boi Kevin Ashton, trung tdm Auto-ID Center dai hoc
Massachusetts Institute of Technology (MIT) nam 1999. Hién nay, IoT la co s& khdng
thé thiéu cho céc thanh phd thong minh (Smart City). IoTduoc vi nhu 1a hé thdng than
kinh cho cac thanh phé van hanh théng minh va ma ra rat nhiéu ang dung day tiém
ning.

Tham luan nay giéi thiéu cai nhin khai quat vé mang ha tang cua d6 thi théng
minh, mot vai tng dung nén tang caa IoT cho d6 thi thdng minh va du b&o vé nhu cau
nhan lyc quan ly va van hanh d6 thi thong minh hi¢u qua trong tuong lai.
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II. HA TANG PO THI THONG MINH

Hinh 1 trinh bay md hinh cac thanh phan cua mét d6 thi théng minh. Ha tang do
thi gdm cac mang ludi nhu mang ludi giao théng, cap — thoat nudc, mang dién — thdng
tin lién lac, cdy xanh déu phai duoc két ndi véi nhau dya vao cac tng dung cua loTs
cho ting loai hinh cu thé. Néu nhu truée day, dit liéu tir nhitng hé théng trén duoc
truyén vé va xt Iy trong nhitng mang riéng biét thi vdi mo hinh d6 thi théng minh, cac
hé théng d6 phai c6 nhiém vu trao d6i thong tin 13n nhau trong qué trinh xt ly [1-3].
Va do d6, murc do thdong minh cua mot do thi ciing phu thugc vao mirc do tuong tac
giita cac thanh phan mang ludi ha ting do thi véi nhau.
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Hinh 1. Khai quat vé Hé thang quan Iy va van hanh cia dé thi théng minh. Cac
ng dung qudn Iy & thwong tang trao d@si thdng tin cho nhau.

Vé co ban, mdi mang ludi 1a mot tap cac phan tir hoic cac bd phan twong tac
Vv6i nhau dé dat dwgc mot muc tiéu cy thé. Riéng do thi théng minh cd thé xem 1 hé
théng phitc tap, hoic 14 hé thong caa cac hé théng, noi ma tat ca cac mang ludi quan
hé v6i nhau & nhitng mirc d6 khac nhau. Do d6, dé téi wu hoa mét tap hop cac quy
trinh cho mét thanh phd, doi hoi phai sir dung cac giai phap tdi uu hoat dong cho hé
théng dé cho d6 thi duoc van hanh theo xu huéng xanh va bén viing[4].

Mang 0T hién nay duoc xem la giai phap tat yéu cho két ndi cua do thi thong
minh. N6 co ban gém thiét bi cam bién va thiét bi chap hanh, cing véi maéi truong
truyén dir liéu dua vao giao thic internet. Mot hé thong diéu hanh d6 thi s& két hop cac
qua trinh xt Iy dit liéu voi nhau dé dua ra cac kinh ban van hanh hoat dong d6 thi duoc
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t6t nhat. Tuy nhién IoT cho d6 thi cling vuéng phai cac khé khin, chang han nhu
mang thdng tin lién lac, tinh an toan thong tin, bang thong mang, tiéu chuan hoa cac
két ndi [5].

I1I. UNG DUNG CUA PO THI THONG MINH
Quan ly ha ting (Infrastructure management)

Giam sat va van hanh hoat dong cua cac co s¢ ha tang d6 thi duong xa, cau
cdng, dudng sit, cdy xanh. Str dung cac thiét thi loT (camera, cam bién trong xay
dung, cau va duong) dung dé giam sat va van hanh co so ha ting con gilp nang cao
quan ly, tng pho véi cac nguy co tai nan, thién tai xay ra cho d6 thi, giup giam chi phi
van hanh cuaa cac hé thdng ha tang lién quan.

H¢ thong thong tin d6 thi (Metropolitan scale deployments)

Cung cap thdng tin vé cac dich vu céng cong trong d6 thi nhu giam sat va canh
bao vé chat luong nudc, khdng khi, tiéng on trong d6 thi, dich vy gidm sét tinh trang
giao thdng, bao céo ket xe, thdng tin tim kiém thong qua hé thdng cac cam bién moi
truong trong do thi.

H¢ thong y té va chiim soc sirc khée (Medical and healthcare)

Céc thiét bi ToT dugc ca nhan hda mé ra cac dich vu vé chan doan va cham soc
stc khoe tir xa. Cac bénh vién cd thém cac cong cu dé quan ly va hd so bénh ly bénh
nhan tir xa, vira gilp giam tai cho cac bénh vién, vira nang cao duoc chat luong phuc
vu bénh nhan.

Quan ly nang lugng toa nha (Energy Building management)

Cong trinh tda nha 1a d6i twong tiéu ton nhiéu ning lwong nhit trong d6 thi, do
vy ddy 1a dbi teong dugc quan tm nhiéu nhét trong quan ly va van hanh db thi thong
minh. Bang cach thich hop cac hé théng cam bién va chap hanh, lién két qua giao thuc
Internet, nang lugng cua cac toa nha s& duoc giam sat va tdi uu theo thoi gian thuc du
trén cac ung dung dang web nhu CitySim [8]. Ngoai ra, clng véi su phét trién cua ludi
dién théng minh, cac tda nha tham chi con duoc két ndi mang ludi v6i nhau dé sir
dung cho cé&c wng dung can bang tai tiéu thu va ngudn cung cip tir mang ludi dién.
Qua d6 giup xay dung mang nang lugng cho do thi hoat dong tin cay, an toan va hiéu
qua hon.

IV. NHU CAU NHAN LUC
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Ky su quan ly va
van hanh do6 thi

Quy hoach va Ha tang Qua trinh van
thiét ké& dé ky thuat hanh; t6i uu hé
thi do thi thdong

Hinh 2. Ky su quan 1y va vdn hanh do thi

Qua sy phat trién cua d6 thi thdng minh véi nhiéu tng dung phong phu nhu da
trinh by & phan trén, cd thé thiy yéu cau vé nhan lyc trong linh vuc nay la rat 16n
trong tuong lai. Cac k¥ su quan ly va van hanh d6 thi lam viéc tai co quan quan ly do
thi, cac trung tdm nghién ciu vé phaét trién do thi bén virng. Hinh 2 trinh bay céc khdi
kién thirc can thiét cho k¥ sur quan 1y va van hanh d6 thi nhu sau:

- Khai kién thirc vé quy hoach va thiét ké d@é thi: Am hiéu vé quy hoach va thiét
ké va van hanh d6 thi, dic biét 1a d6 thi xanh, d6 thi bén viing.

- Khi kién thirc vé hg tang: Nam viing nguyén ly hoat dong va su tuong tac
gitta cac hé théng 10Ts caa mang ha tang d6 thi nhu hé thdng giao thdng, cap thoat
nude, ning lugng thdng tin, hé théng cay xanh.

- Khai kién thiec vé quan 1y téi wu: C6 kién thirc vé cac qua trinh van hanh tét
uy, bai toan t6i wu van hanh mang ludi ha ting dua theo cac tiéu chi phét trién xanh va
bén vitng cua do thi.

Vi yéu cau vé nhan lyc co kién thic vé quan ly va van hanh d6 thi théng minh,
truong Pai hoc Kién tric TP.HCM c6 loi thé véi cac chuong trinh dao tao san cd vé
kién thirc quy hoach va quan 1y do thi, ha tang ky thuat d6 thi, xay dung cdng trinh,
cling vai doi ngii giang vién nhiéu kinh nghiém s& 13 mot dia chi dao tao tin cay.
V.KET LUAN

Tham luan nay trinh bay vé mang ludi ha tang d6 thi théng minh véi mot s6
g dung tiéu biéu. CH thé thay rang day 1a mot linh vuc méi khdng chi lién quan dén
nganh ha ting d6 thi ma con ca thiét ké do thi, cling véi nhu cau vé nhan luc 16n trong

217



Hoi thao “Pao tao Kién tric & cac nganh Thiét ké, Xay dung trong xu hwéng toan cau héa “

tuong lai. Vi loi thé kinh nghiém vé dao tao ki su ha tang do thi, quy hoach va thiét
ké d6 thi, Pai hoc Kién trac TP.HCM s& 1a mot trong nhiing dia chi tin cdy dé phat
trién chuong trinh ddo tao vé K§ sur quan 1y va van hanh d6 thi trong tuong lai.
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PHAT TRIEN CHUOGNG TRINH PAO TAO NGANH
KY THUAT CO SG HA TANG THEO TIEU CHUAN AUN-QA,
PAP UNG NHU CAU THUC TIEN CUA XA HOI
VA HOI NHAP QUOC TE

ThS. NGUYEN LE DUY LUAN
Truong DH Kién tric TP.HCM

Hoi nghi 1an thi nhat vé dao tao tin chi cua trudng dai hoc Kién tric TP.HCM
dién ra vao ngay 03.11.2007 da théng nhat trién khai dao tao theo hoc ché tin chi cho
tam nganh hoc: Kién tric, Quy hoach ving va d6 thi, Ky thuat xay dyung, Ky thuat co
s& ha tang, Thiét ké cong nghiép, Thiét ké db hoa, Thiét ké thoi trang, va Thiét ké noi
— ngoai that tai dai hoc Kién trdc TP.HCM tir nim hoc 2009 — 2010. La mét trong tam
chuong trinh dao tao (CTDT) mdi duoc xay dung theo hoc ché tin chi, CTPT nganh
K§ thuat co so ha tang la su két hop day du va hop ly cac khéi kién thac chuyén nganh
vé Quy hoach, Giao thong — San nén, Nudc — Méi trudng, va Niang luong — Thong tin
lien lac nham muc dich dao tao ra cac ky su d6 thi dat tiéu chuan, dap tng duoc nhu
Cau va yéu cau cua xa hoi. Tuy nhién, sau bay nim thyc hién, bén canh mot sé thanh
tyu nhét dinh da dat duoc, thi van ton tai nhiéu khé khin va bat cap, khdng chi lién
quan dén van dé quan ly va van hanh dao tao, ma trén hét 1a van dé dap tng nhu cau
x& hoi va hoi nhap quéc té cia CTDT. Pung trude xu huéng hoi nhap qubc té cua nén
kinh té chung cua qudc gia sau sy kién Viét Nam ky két Hiép dinh Ddi tac xuyén Thai
Binh Duong (TPP), va dung truéc thyc trang nhiéu bt cap cua co so ha tang hién hiru
tai Viét Nam, ban Chua nhiém khoa K§ thuat do thi, Hoi dong khoa va toan thé giang
vién (GV) di nd luc nghién ctru dé lién tyc thay doi va cai tién chuong trinh cho phu
hop véi xu hudng toan cau hoa va dap ang nhu cau thuc té cua xa hoi, dam bao chat
lwong nguon nhan luc theo yéu cau cua xa hoi. Su nd luc nay khong phai chi don
thuan 1a nhat thoi, ma 1a ca mot qua trinh xuyén sudt bay nim qua va sé tiép tuc trong
qua trinh ddo tao & twong lai. Trong qua trinh d6, viéc PTCTPT duoc xac dinh 1a yéu
t6 cbt 161 dé tién dén hoi nhap. Tham luan nay nham muc dich phan tich vai tro va tac
dung cua viéc PTCTDT hudng dén hoi nhap quoc té theo xu hudng toan cau hoa, liy
vi du dién hinh 1a qué trinh nd lyc dé chuan hoa va cai tién CTDT nganh k¥ thuat co
s& ha tang theo tiéu chuan AUN-QA tai khoa K§ thuat d6 thi, truong dai hoc Kién tric
TP.HCM. Két qua cta tham luan duoc ky vong s& cung cip mot hudng tiép can, mot
cai nhin méi vé vai trd nhu 1a mot bude dém caa viéc PTCTDT trong qua trinh ddo tao
ngudn nhan lyc chat lwgng cao va hoi nhap.
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1. KHAI NIEM VE CHUONG TRINH PAO TAO VA PHAT TRIEN CHUONG
TRINH PAO TAO

1.1 Chwong trinh dao tao la gi?

Chuong trinh dao tao (curriculum - CTDT) 1a mot khéi niém mo hd va hién nay
dang duoc hiéu theo rat nhiéu nghia khac nhau trong cdc tai liéu trong nudc ciing nhu
ngoai nudc. Theo bao cdo cua Unesco (2000) tir Hoi nghi gido duc Dakar, cac nha
khoa hoc vé gido duc di dua ra rat nhiéu y kién vé khai niém CTDT: Obanya (1996)
cho rang thuat ngir CTDT 1a mét thuat ngir tdi nghia va thiéu chinh xac; trong khi
Olaitan va Ali (1997) cho rang thuat ngir CTPT thiéu mot ranh gidi phan dinh rd rang
vé hoc thuat. Tuy nhién, xét mot cach tong quat, CTDT theo quan niém cua cac quéc
gia phat trién 1a mét tdp hop cac hoc phan duwoc sdp xép theo mét trinh tu logic va
khoa hoc vé mét linh viee chuyén mén nao dé ma bdt buée nguoi hoc phai hoan thanh
dé dat dwoc mét trinh dg gido duc nhdt dinh.

Trong khi do, tai Viét Nam, theo cach hiéu truyén théng, Nguyén Thanh Son
(2014) cho rang “chuwong trinh dao tao dwoc hiéu 1a mét tap hop cac hoc phan duoc
thiét ké cho mét nganh dao tao nham bao dam cung cdp cho sinh vién nhiing kién thic
va ki ndng can thiét cho nghé nghiép sau nay”. Trong khi d6, khi gan véi thuat ngit
“dao tao theo nhu cau xa hoi” thi tac gia Pham Thi Huyén (2011) dinh nghia rang
“CTPT c6 thé dwoc dinh nghia la mét tap hop tat ca cac hoat dong gan két véi nhau
nham dat dén muc tiéu gido duc ciia nha trrong, bao gom cac yéu té dau vao dé thuc
hién CTPT va muc tiéu dao tao trén co sé Két qua dau ra dé phat trién kha ndng cia
nguoi diege dao tao gilp ho cé dwoc kién thirc, ki ndng ciing nhw cdi thién nang lyc tw
duy trong thuc hién nhing yéu cau cdng viéc & trinh dé dwoc ddo tao”.

Theo d6, trong tham luan nay, CTDT duoc hiéu la mét tdp hop cac hoc phan
duoc thiét ké va sap xép theo mét trinh ti logic va khoa hoc vé mér linh vuc chuyén
mén ndo dé nham dam bdo cung cdp cho nguoi hoc nhitng ki nang, kién thite va ning
luec tw duy can thiét doi véi yeu cau cong viéc ¢ trinh dé twong img.

1.2 Phat trién chwong trinh dao tao

Vi duoc tiép can tir nhiéu cach hiéu khac nhau doi véi khéai niém CTPT, nén
céch hiéu vé khai niém phat trién CTDT ciing rat khac nhau va khdng c6 sy théng nhat
chung. Trong tham luan nay, tac gia quan niém rang PTCTDT la qué trinh lién tuc cdi
tien va hoan thién chirong trinh dao tao nham déap g yéu cau vé néng luc va nhu cau
thyee tién cua XA héi, trong dé cé sw tham gia cia day di cdc doi twong lién quan dén
qud trinh dao tqo, bao gom: sinh vién, gidng vién, cdc don vi sir dung lao déng, cac
nha quan ly gido duc va cdac chuyén gia PTCTDT.

Theo cach hiéu nay thi mdi CTDT bat budc phai xay dung muc tiéu dao tao
riéng cho chuong trinh theo nhu cau thyc tién cia x& hoi, phai xay dung duoc 16 trinh,
cach thuac va nguédn luc dé thyc hién muc tiéu dao tao d6. Trong Pé an d6i méi gido
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duc dai hoc giai doan 2006 - 2020, Bo Gido duc va Pao tao da dit ra yéu cau ddi voi
cac co s dao tao trong ca nudc phai xay dung “chuan dau ra” cho tat ca cac CTDT tai
co s ciia minh. Nhu vay, chuan dau ra Iic nay s& 1a muc tiéu chinh yéu va cudi cung
can dat duoc cia ca mot qué trinh dao tao; va tat ca cac yéu té va hoat dong khac co
trong CTDT déu phai nhim muc tiéu hudng dén chuan dau ra d6. Didu nay c6 thé
mang lai loi ich vé mat quan ly cung @ng nguédn lao dong cho x& hoi va quan Iy chat
lwong dao tao cua co sd dao tao dap (ng nhu cau cua xa hoi. Tuy nhién, néu khong cé
phuong phép quan 1y dao tao va 1 trinh phat trién CTDT 16 rang, can than va cu thé
thi c6 thé s& “tq0 ra cac san phdm ddo tao dong nhdt ¢ dau ra trong khi nguyén liéu
dau vao 1a nhitng con nguoi lai rdt khac nhau vé ndang luc va hoan canh, nguon gac,
vin héa...” (Nguyén Thanh Son, 2015).

Do d6, van dé phét trién CTDT 1a mot van dé hét sic quan trong dé dam bao
nét dic thu riéng cia mdi CTPT thudc cac chuyén nganh khac nhau hay tham chi la
cac CTDT cung chuyén nganh ¢ nhiéu co so dao tao khac nhau.

2. THUC TRANG VIEC PAO TAO CHUYEN NGANH KY THUAT CO SO HA
TANG TAI KHOA KY THUAT PO THI, TRUONG PAI HOC KIEN TRUC
TP.HCM

Thue trang dao tao va chit lwgng dio tao

Chuong trinh dao tao theo hoc ché tin chi nganh K¥ thuat co s ha tang dugc
bit dau vao nim hoc 2009 — 2010. Theo d6, tong s tin chi tdi thiéu caa chwong trinh
bao gom 150 tin chi, tuong dwong véi thoi gian cua khoa hoc 13 5 nam. Trong d6 37
tin chi thudc cac hoc phan co ban (chiém 25%), 31 tin chi thudc cac hoc phan co s&
(chiém 21%), 38 tin chi thudc cac hoc phan chuyén nganh tong hop (chiém 25%), 30
tin chi tudc cac hoc phan chuyén nganh ty chon (chiém 20%), va 14 tin chi thuc tap va
d6 an tot nghiép (chiém 9%). Nhu vay, sau khi tich liy di kién thic va/hoic tin chi
thudc cac hoc phan co ban, hoc phan co so, va cac hoc phan chuyén nganh tong hop,
sinh vién s& tu lya chon céc hoc phan thugc mot trong 3 chuyén nganh tu chon bao
gom: chuyén nganh Giao thdng — San nén, chuyén nganh Nuéc — Moi truong, va
chuyén nganh Nang luong — Thong tin lién lac dé tiép tuc hoc trudc khi thuc tap va
thuc hién dd an tot nghiép theo chuyén nganh da chon. Dé dap wng yéu cau thuc té
nay, doi ngii giang vién cua ting bd mon dwoc yéu cau thiét ké chuong trinh hoc
chuyén nganh phu hop véi thuc té va yéu cau xa hoi.

Két qua sau bay nim dio tao (Vi ba khoa sinh vién da t6t nghiép ra truong)
cho thay mét sé thuc trang néi bat nhu sau:

_ Vé @i ngii giang day: khoa hién c6 27 giang vién (GV), tat ca déu c trinh
d6 sau dai hoc (trong d6: 1 phé gido su — tién s¥, 4 tién sy, 10 nghién ctu sinh, va 12
thac s¥), c6 trinh ¢6 chuy&n mén sau va kinh nghiém lam viéc thuc té day dan. Hau hét
cac GV da c6 kinh nghiém lam viéc thuc té nhiéu nam trude khi quay vé giang day tai
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khoa. Pa phan cac GV déu con tré va day nhiét huyét, khong nging hoc hoi, nang cao
trinh d6 chuyén mén, dam mé nghién ctu khoa hoc (NCKH) va cap nhat nhitng kién
thic — tri thic méi trong va ngoai nudc, cap nhat nhitng cong nghé va phuong phap
giang day méi dé phuc vu cho viéc giang day caa minh. Cac GV ciing khong ngirng
trao d6i va to chirc nhiéu budi sinh hoat hoc thuat dé chia sé kinh nghiém va tai liéu
giang day cho nhau nham hd tro 13n nhau tot hon trong cong tac giang day. Poi ngil
cuu giang vién (bao gém ca giang vién dd vé huu va cac giang vién thinh giang) cua
khoa khdng nging déng gop v kién cai tién chuong trinh va dwa ra nhiéu dé xuét hiéu
qua trong cong tac thiét ké noi dung CTDT chuyén nganh. Bén canh do, cac chuyén
gia va cac dbi tac tai tro cua khoa ciing khong ngirng hd trg khoa trong cdng tac thiét
ké noi dung CTDT bang viéc cip nhat lién tuc va cung cap céc tai liéu, kién thic cong
nghé méi dé cap nhat vao ndi dung giang day cho phu hop véi yéu cau thuc té cua xa
hoi va xu huéng toan ciu hoa. Nhin chung, d6i ngii GV hién hiru hoan toan c6 thé dap
tmg duoc nhu cau giang day thuc té hién nay. Tuy nhién xét vé kha ning nang cao tinh
hoi nhap cho CTPT trong tuong lai thi can phai phat trién manh mé doi ngii giang vién
vé cac mat: (1) khuyén khich dé tang cuong sé luong GV dugc dao tao nude ngoai; (2)
tao diéu kién dé GV gap gd, tiép xtc va l1am viéc truc tiép véi cac don vi chuyén mén
ngoai trudng va cac don vi sir dung lao dong; (3) khuyén khich va tao diéu kién dé GV
tham gia nghién ciru cac dé tai nghién ctru khoa hoc mang tinh thyc tién va co tinh tng
dung, c6 su phdi hop cua cac dbi tac lién quan bén ngoai truong; va (4) ting cudong
hop tac, giao luu qudc té vé linh vuc ddo tao va chuyén mén sau cia GV. Phan giai
phap cu thé s& duoc trinh bay trong phan tiép theo cua tham luan nay.

_ V@ co s& vat chat va phwong tién day — hoc: hién nay co s& vat chat giang
day déu do truong quan ly, chi yéu la phong hoc, phong hoa that, cac thiét bi giang
day co ban (bang, phan, may chiéu, hé théng 4m thanh,...). Hé théng thu vién — gido
trinh — hoc liéu chua dap ung du nhu cau hoc tap va nghién cau caa sinh vién va GV
chuyén nganh K¥ thuat co s¢ ha tang. Thém vao dé, hién nay khoa khong c6 phong thi
nghiém (lab) hoac phong thuc hanh chuyén nganh mac du dac thu cua nganh hoc doi
hoi phai thi nghiém va thuc hanh rat nhiéu. Thuc trang nay gay han ché rat nhiéu cho
ca sinh vién va GV cua khoa so véi cac truong dai hoc khac trong nudc va qudc té xét
vé ca diéu kién day — hoc, diéu kién nghién ciru va diéu kién nang cao ning luc hop
tac véi cac ddi tac lién quan trong va ngoai nudc. Do d6, giai phap trong nhitng nim
vira qua 12 GV va sinh vién ty chuan bi phuong tién day — hoc hién dai (cha yéu la
may tinh xach tay va cac phan mém k¥ thuat chuyén nganh) theo dé cwong, muc tiéu
hoc phan va nhu cau cua xa hoi. V& van dé hop tac nghién cau voi cac don vi lién
quan chua yéu 1a do c& nhan GV thuc hién.

_ Ve linh vuc viéc lam sau tét nghiép: tong sé SV da t6t nghiép qua ba khoa
12 204 SV. Pa phan sé SV da t6t nghiép 1am viéc dung chuyén méon K¥ thuat co so ha
tang tai cac cong ty, tap doan xay dung uy tin & Viét Nam nhu: Coteccons, Aurecon,
Searefico... hodc lam viéc tai cac co quan hanh chinh nha nuéc nhu S& Xay dung, S&
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Giao thdng van tai, cac phong Quan 1y d6 thi & cac quan, huyén trong thanh phé va céc
dia phuong, hoic tai cac cong ty va ddi tac cua tap doan dién lyc, téng cong ty cip
nudc thanh phd, cac cong ty moi truong do thi. Mot phan SV 1am viéc trong linh vuc
co dién (M&E) hoic cac linh vuc lién quan bén trong cong trinh xay dung. Chi mot sé
it SV chuyén huéng sang linh vuc kinh té hoic cac linh vuc khac.

_ V& linh vue dao tao sau tét nghiép: cac SV khong co diéu kién dé tiép tuc
nghién ciu & bac hoc cao hon tai trrong Vi chua cé chuong trinh cao hoc tai truong.
Hién nay, theo s liéu théng ké chwa day du tai khoa thi hau hét cac khoa dao tao déu
¢6 SV da hoan thanh hodc dang theo hoc & bac hoc thac sy tai cac truong dai hoc trén
ca nudc ¢ cac chuyén nganh: Ky thuat xay dung céng trinh giao thong (KTXDCTGT),
K¥ thuat dién, Quan 1y tai nguyén va moi trueong, Ky thuat xdy dung coéng trinh dan
dung va cong nghiép (KXDC) (dai hoc Bach khoa TP.HCM); Ky thuat tai nguyén
nuéc, Ky thudt co so ha tang (KTCSHT), Quan ly xay dung (QLXD) (dai hoc Thuy
loi);: KTXDCTGT, KTCSHT, KXDC, QLXD (dai hoc Giao théng Van tai — co so 11).
Trong d6, mot s6 chuyén nganh doi hoi cac SV phai hoc bod sung mét sé hoc phan
chuyén nganh nhu: KXDC va QLXD. Vé s6 lugng SV dang theo hoc chuong trinh sau
dai hoc tai cic co s& ddo tao & nudc ngodi thi hién nay chua co sb liéu chinh xac,
nhung hau hét cac SV déu theo hoc cac nganh dao tao gan véi chuyén nganh duoc dao
tao & bac dai hoc’.

_ V& ndi dung CTPT ¢ bic dai hoc: qua khao sat cac don vi SDLD trong
nudc va cuu sinh vién cho thay: noi dung dao tao hop ly va sat véi thuc té, tuy nhién
do dac thu vé tinh bao quat caa nganh hoc va gigi han vé thoi luong dao tao nén SV
chi dap ung duoc cac yéu cau co ban vé kién thic chung, k¥ ning tu duy chuyén
nganh va thé hién ban vé. Pa phan SV duoc yéu cau dao tao bd sung tir 2 - 3 thang vé
kién thirc chuyén nganh chuyén sau (dic biét 1a linh vuc M&E va quan ly dy an). Két
qua diéu tra ddi véi cac don vi SDLD nudc ngoai thi ban dau hau hét SV chua dap ung
duoc yéu cau vé ngoai ngit va cap nhat cac hé théng tiéu chuan — quy chuan ngoai Viét
Nam. Tuy nhién, trung binh sau khoang thoi gian 1 - 2 nam duogc trai nghiém va dao
tao thong qua thuc té thi tit ca cac SV déu dap tmg duoc cac yéu cau nay? Nhin
chung, ndi dung CTDT hop Iy, thoi luong dao tao dam bao tiéu chuan chung cua Bo
Gido duc va Pao tao, khéi lugng kién thire co sd nganh day du vai thoi lugng hop 1y,
tuy nhién khéi luong kién thirc chuyén nganh chuyén sau dang bi han ché vé thoi
luong dao tao din dén viéc SV duoc yéu cau dao tao bd sung sau khi tuyén dung &
mot s6 don vi SDLD.

_ V& tinh hdi nhap cia CTPT: nhu di néu & trén, hién nay dang dugc danh
gid ¢ ba van dé: (1) kha niang nghién ctru sau dai hoc tai cac co so dao tao & nuéc

12 Hién nay, Khoa Ky thuat d6 thi van dang tiép tuc diéu tra, khao sat va thong ké dé thu thap va béo céo sé liéu
day du va chinh xac nhat. Do dé, trong noi dung tham luan nay chi néu Ién thuc trang hi¢n nay ctia nganh dao
tao chir khdng nham muc dich cong b so liéu khao sat day da va chinh xac.
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ngoai; (2) kha nang dap (ng yéu cau cong viéc va trao d6i chuyén mén ¢ cac don vi
SDLD trong va ngoai nudc (dac biét 1a cac don vi SDLD nudc ngoai); (3) tinh hop ly
va cap nhap day du cia CTPT béc dai hoc tai truong. V& van dé thir nhat thi hau hét
c4c sinh vién nghién ctru sau dai hoc & cac co s dao tao nudc ngoai déu phai theo hoc
cac nganh dao tao gan vai chuyén nganh chir khong hoan toan dung chuyén nganh
duoc dao tao & bac dai hoc. Van dé tha hai gap phai thuc trang thiéu hai nhap vé ngon
ngit va sy khac biét giira hé thdng tiéu chuan — quy chuén trong va ngoai nudc. Vé vén
dé thu ba thi hién nay tinh cap nhat vé kién thtc chi duoc thuc hién mot cach linh hoat
& cap bo mon chuyén nganh hoic ca nhan can bo giang day trong qua trinh giang day
hang nim, hodc dinh ky cap nhat va thay d6i 3 - 5 nam/1an, vé co ban thi van dap tng
dugc & mic do cap nhat yéu cau téi thiéu nhung trong twong lai can cap nhat ning
dong va thudng xuyén hon thong qua mot co ché riéng hop ly thi méi dap tmg duoc
tbc do phat trién rat nhanh cua khoa hoc k¥ thuét hién nay.

3. GIAI PHAP PHAT TRIEN CHUONG TRINH PAO TAO NGANH KY
THUAT CO SO HA TANG THEO TIEU CHUAN AUN-QA

Theo tu duy gido duc hién dai, viec PTCTDT phai nham muyc tiéu dap @ng nhu
cau cua x& hoi thdng qua viéc phan loai myc dich gido duc 1 rang va day du cac yéu
cau vé kién thirc, k¥ nang va thai do cua nguoi hoc (Pham Thi Huyén, 2011). Theo do,
muc dich cta viéc PTCTDT nganh KTCSHT cua khoa K§ thuat do thi ciing nham muc
tiéu dap wng nhu cau xa hoi va hoi nhap quédc té thong qua mot quy trinh chuan hoa
day du cac yéu t6 lién quan dén CTDT. Bé thuc hién duoc diéu nay, can thiét phai co
mét hé thng tiéu chuan thiét ké va kiém dinh CTPT duoc qudc té cong nhan dé 1am
co s thuc hién. Hién nay, trén thé gidi c6 nhiéu hé thdng tiéu chuan thiét ké va kiém
dinh CTDT, trong d6 ndi bat trong linh vuc khoa hoc ki thuat bao gém ba hé thdng:
AUN-QA (ASEAN University Network — Quality Assurance); ABET (Accreditation
Board for Engineering and Technology); CDIO (Conceive — Design — Implement —
Operate). Sau qué trinh phan tich va thao luan, tap thé giang vién khoa K§ thuat do thi
d3 théng nhat lya chon hé théng tiéu chuan AUN-QA dé chuan héa va PTCTDT
nganh KTCSHT. Viéc lya chon hé thdng tiéu chuan nay can ct vao wu diém cua bo
tiéu chuan, su phu hop véi dic thi va thuc trang hién hitu cia nganh hoc, mic do kho
va tinh kha thi caa dé an phét trién trén co s b tiéu chuan nay.

3.1 Tong quan vé hé thong tiéu chuan AUN-QA

Nam 1995, mang ludi cac truong dai hoc Pong Nam A (ASEAN Univeristy
Network — AUN) dugc thanh 1ap bai Hoi dong Bo truong Gido duc cac qubc gia Pong
Nam A voéi 11 truong thanh vién thudc sau qudc gia (Brunei, Indonesia, Malaysia,
Philippines, Thai Lan va Singapore) nham muc dich phat trién nguon nhan luc théng
qua gi4o duc dai hoc trong khu vuc ASEAN, tap trung vao viéc chia sé kién thic, kinh
nghiém, co s& vat chat — hoc liéu, thuc day hop tac nghién ctru va dao tao, trao doi
sinh vién — giang vién gitta cac trudng trong mang ludi. Hoat dong chu yéu cia mang
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ludi bao gom té chuc cac cudc hop hoi thao tap huan hd tro nang cao niang luc ty danh
gia, chia s¢ thong tin, phét trién ki ning, hoan thién ning lyc cia cac truong thanh
vién trong mang ludi; dong thoi xay dung hé thdng tiéu chuan danh gia va kiém dinh
chat lwong gido duc dai hoc chung cho cac trudng dai hoc trong khu vuc ASEAN
(AUN-QA), lam co s& va cong cu dé duy tri, cai tién va nang cao chat lwong giang
day, nghién cau ¢ cac truong thanh vién. Théng qua mang ludi nay, cac truong dai
hoc trong khu vuc ¢6 thé nang cao sy tin twéng 1an nhau vé chit luong dao tao, phat
trién hop tac gitra cac treong véi nhau.

Hién nay, AUN bao gém hon 30 trudng dai hoc thanh vién tir 10 qudc gia trong
khu virc ASEAN, viéc két nap thanh vién méi bat budc phai théng qua danh gia chat
lwong. Viét Nam hién co 5 dai hoc thanh vién va mot sb trudong dang trong tién trinh
dang ky danh gia chat luong. 5 trudng dai hoc thanh vién cua Viét Nam bao gom: DH.
Quéc gia Ha Noi (tr 1995), PH. Qudc gia TP.HCM (tir 1999), PH. Can Tho (tir
2013), PH. Su pham K§ thuat TP.HCM (tir 2015), DH. Kinh t& TP.HCM (tir 2015).

Bo tiéu chuan AUN-QA duoc ban hanh lan dau vao nim 2000 véi 18 tiéu
chuan va 72 tiéu chi, 1an tht hai vao nim 2011 vé&i 15 tiéu chuan va 68 tiéu chi va
phién ban mé&i nhét 13 phién ban thang 10 nim 2015 véi 11 tiéu chuan va 50 tiéu chi.
Mbi tidu chi dugc dénh gia theo thang diém 7 mutc nhu bang ... MJi tiéu chi c6 sd
diém nhu nhau, diém danh gia kiém dinh ciia toan b chuong trinh 1a diém trung binh
cua tit ca cac tiéu chi. Chuong trinh ddo tao s& duoc cdng nhan chét luong néu dat
diém trung binh 1a 4.0 trong thang diém 7.0.

Bang 1 — Thang diém ddnh gid ciia bé tiéu chuan AUN-QA

piém Panh gia

1 Khéng ¢ tai liéu, ké hoach, minh ching cu thé nao cho chuong trinh dao tao

Chu dé nay caa hé théng dam bao chat lwong bén trong mai chi nam trong ké hoach.

C6 tai lidu va ké hoach nhung khong c6 minh chang rd rang

C6 tai liéu va minh chiing & mue d6 tiéu chuan

C6 tai lidu, ké hoach va minh ching rd rang, hiéu qua trong linh virc xem xét

C6 tai lidu, ké hoach va minh chtng rd rang, chat lugng tot.

~N (O (O | BN

C6 tai liu, ké hoach va minh chiing xuat sac, dap tng tiéu chuan qudc té

Quy trinh danh gia kiém dinh chit luong theo tiéu chuan AUN-QA duogc thuc
hién qua bén giai doan chinh: (1) tim hiéu va chuan bi theo yéu cau cua bo tiéu chuan;
(2) Thuc hién ty danh gia chuong trinh dao tao va bén trong co sd dao tao; (3) Thu
thap két qua danh gia ngoai tir cac bén lién quan; (4) Poan kiém dinh danh gia truc
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tiép tai co s dao tao. So d6 quy trinh kiém dinh chuong trinh dao tao chi tiét duoc thé
hién trong hinh 1.

Ty danh gia > | Pangky .. p. Tur danh ., Nép bao cao |
Tu danh gia L KBCL | Lga g b IDG
'y
b4 I
- = i Nghién i Tién tram va | i Baociao | | BCDGN |
P cmbao ® danhgia oM BG?\1 i chinh thirc |
| caoTPG | | chinhthie | P i
ﬂ]én] (ti_[[l], ké' = TN '."”i . - '"”'""'i””m_' "" "”'”;'""'”"' -
i .| iTham dinh bao cao : Pe nghj cong nhan .
qua dani iz i bGN " khéng céng nhan chwong trinh/ |
i | don vi dat tiéu chuan KBCLGD |
Két qua KBCL - Cong nhan/ khong céng nhan don vi dat tiéu chuin KBCLGD;
p - DPanh zia nure 4 dat dugc cua CTDT trong thang 7 diem

Hinh 1 — Quy trinh kiém dinh chdt lirong theo tiéu chuan AUN-QA (nguon: HUA, 2014).

Uu diém noi bat caa hé théng tiéu chuan AUN-QA la khong tap trung vao dic
diém riéng cua tung chuyén nganh ma tap trung danh gia cac diéu kién dé dam bao
chat luong dao tao va dam bao kha ning hoi nhap qudc té cia mot chuong trinh, bao
gom: chuan dau ra, chuong trinh dao tao, d6i ngii giang viénva sinh vién, co s& vat
chat, cong tac quan 1y va dam bao chat luong dio tao....

3.2 Phat trién chwong trinh dao tao nganh Ky thuit co sé ha ting theo tiéu
chuan AUN-QA

Nhu da néu & trén, bo tiéu chuan AUN-QA yéu ciu danh gia day du va toan
dién cac diéu kién dé dam bao chit luong dao tao caa mot chuong trinh, bao gém
chuan dau ra, CTPT, doi ngii giang vién va sinh vién, co so vat chat,... Theo do, viéc
quyét dinh PTCTPT nganh KTCSHT theo tiéu chuan AUN-QA doi hoi khoa K¥ thuat
d6 thi phai xay dung dugc chién lugc va 16 trinh phat trién day du, dap tng su phat
trién moi mit theo yéu cau dugc dua ra boi AUN cho CTDT caia minh.

CTPT nganh KTCSHT dugc xay dung theo triét Iy gido duc cua Benjamin
Bloom (1956), theo d6, mot CTPT phai dugc xay dung dya trén ba mién muc tiéu
(con goi 1a ba muc tiéu gido duc): muc tiéu vé kién thuac, muc tiéu vé ky nang — vén
dong, va muyc tiéu vé thai 6. Do do, chién lugc PTCTDT cho nganh KTCSHT tai
khoa K§ thuat do thi duoc dya trén md hinh muc tiéu. Md hinh muc tiéu nay yéu cau
qua trinh PTCTDTphai trai qua 5 giai doan: (1) Phan tich bdi canh x4 hoi va nhu cau
dao tao; (2) Xac dinh cac muc tiéu chung (aim), muc tiéu cy thé (goal) va muc dich
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dao tao (objective); (3) Lua chon noi dung va thiét ké CTDT; (4) To6 chac thuc hién
CTDT; (5) Panh gia va diéu chinh CTDT. Nam giai doan trén dugc van hanh trong
chu trinh khép kin va c6 su giam sat, ¢ van lién tuc cua cac bén lién quan® (xem hinh
2).

Phan tich béi
canh xa hbi
vanhu ciu
dao tao

Panh gia va
diéu chinh
chwong
trinh dao tao

Xéc dinh
cic muc tiéu
dao tao

Ciac bén
lién quan

Lwra chon ndi
dung va thiét
ké chwong
trinh dao tao,

Té chire thwe
hién chwong
trinh dao tao

Hinh 2 — Quy trinh phét trién chwong trinh dao tao (Nguyén Vii Bich Hién, 2012)

Can ct trén co so d6, khoa K5 thuat d6 thi da vach ra nhitng chién lugc va hanh
dong cu thé cho timg giai doan caa qua trinh. Cu thé 1a:

3.2.1 Giai doan 1: Phan tich béi canh x& hgi va nhu cdu dao tao

Pé dap tng tiéu chuan AUN-QA V.3, & giai doan nay can thuc hién cac khao
sat va dua ra cac minh chiing vé cac hoat dong khao sat da duogc thuc hién boi co so
dao tao, trong d6 néu rd cac ndi dung va két qua khao sat. Trong d6, ndi dung khao sat
tap trung vao viéc tham van cac van dé lién quan dén chét luong doi ngii lao dong
dugc dao tao tai khoa, mic do dap tng vé mat chuyén mon, mirc d6 hai 1ong cua céc
don vi SDLD, thoi gian dao tao bd sung sau tot nghiép tai cac don vi SDLD, cac dé
Xuat vé nguon nhan luyc trong tuwong lai, cac dé xuat vé CTDT va ndi dung cac hoc
phan...

Theo d6, dé dap ung yéu cau cia AUN-QA ciing v6i muc tiéu CTDT phai phi
hop véi thé ché chinh tri, truyén thdng van hoa, trinh do phat trién kinh té - x& hoi,
dam bao tinh cap nhat vé khoa hoc — cong nghé, phu hop véi xu huéng phat trién va
hoi nhap cua quéc té, dap (ing yéu cau chuyén mon va nhu cau nhan lyc cia thi trudng
lao dong, khoa di trién khai cac hoat dong khao sat, lay y kién tir cac cuu SV cua
nganh, cac don vi SDLD va cac cuu GV — chuyén gia tu van cia nganh dé lam cin c

3 Céc bén lién quan trong qua trinh phat trién chuong trinh dao tao la cac c& nhan hoic to chirc dwoc huang loi tir
qué trinh dao tao. C6 thé chia thanh cic nhom ddi tuong: (1) giang vién; (2) sinh vién; (3) cac don vi sir dung lao
dong; (4) cac nha quan ly giéo duc; va (5) cac chuyén gia phét trién chuong trinh dao tao. Trong d6 ba nhom ddi
tuong chinh la giang vién, sinh vién va cac don vi st dung lao dong.
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tién hanh chuan hoa, cai tién va stra d6i CTDT. Bén canh d6, khoa ciing tién hanh cac
hoat dong khao sat, nghién ctru, phan tich xu huéng SDLD nganh KTCSHT trong
tuong lai théng qua viéc chia sé kinh nghiém lao dong thyc té, phan tich y kién tir cac
khao sat ddi voi cac bén lién quan. Tir d6 dé ra chién lwgc phét trién dai han cho
CTDT cua nganh.

3.2.2 Giai dogn 2: Xdc dinh cac muc tiéu chung (aim), muc tiéu cu thé (goal)
va muc dich dao tao (objective)

Trong giai doan nady, can thiét phai phan biét cac khai niém muc tiéu chung,
muc tiéu cu thé va muc dich dao tao truge khi tién hanh lva chon noi dung va thiét ké
CTDT. Muc tiéu chung dugc hinh thanh gan véi bdi canh x& hoi va nhu cau thuc té vé
s6 lwong va chit lugng ngudn lao dong, muc tiéu chung nay duoc phan anh boi st
ménh cia nha truong da duoc Chinh phu phé duyét. Muc tiéu cu thé 1a cac yéu cau
ngan han, gan véi ting giai doan cu thé theo dinh huéng duoc quy dinh tai muyc tiéu
chung cua CTDT. Muc dich dao tao 1 cac mong mudn vé két qua dao tao trong mot
giai doan nhét dinh thdng qua ndi dung ting hoc phan trong CTDT dao tao cua nganh.

Tiéu chuan AUN-QA dat ra tiéu chuan dau tién (expected learning outcomes)
y&u cau phan biét rd cac khai niém da néu trén va dinh huéng xay dung chuan dau ra
mong muén cia nganh hoc dya trén co so trinh 6 phét trién kinh té - x& hoi, dam bao
tinh cap nhat vé khoa hoc - cong nghé, phii hop vai xu hudng phét trién va hoi nhap
cua qudc té, dap ung yéu cau chuyén mén va nhu cau nhan luc cua thi truong lao
dong.

Theo d6, khoa da thuc hién ra soét lai toan bo cac hoc phan cua CTDT hién c6.
Viéc ra soat tap trung vao viéc kiém tra, danh gia mac do dap tng vé kién thuc, ky
nang va thai do caa tirng hoc phan déi véi chuan dau ra chung (muc tiéu chung) cua
nganh di duoc phé duyét. Trén co sé d6, dé ra chién lugc va 16 trinh diéu chinh muc
tiéu cu thé cua tirng hoc phan theo dinh hudng dap ¢ng tinh hoi nhap va nhu cau thyc
té cuia x& hoi. Cac cdng viéc nay doi hoi thoi gian thuc hién kha 1au va mac do quan
tam vé mat gido duc rat sau sic, budc dau yéu cau mdi GV tu tién hanh ra soat chudn
ddu ra cua ting hoc phan do minh phy trach, so sanh va tham khao chuan dau ra cua
cac hoc phan twong tu tai cac truong dai hoc uy tin trén thé gidi, 1ap béo cdo va dé
Xuit 1én Truong bd mon. Truang bo mon co trach nhiém giam sat, tong hop cac bao
céo tir GV, t6 chirc phan bién chung trong bo mén trudc khi trinh béo cao tong hop
ctia bo moén lén Hoi dong khoa. Trén co sd d6, Hoi dong khoa tién hanh téng hop, t6
chac phan bién lan hai trudc khi ban hanh chuan dau ra chung cua toan bo CTPT theo
dinh huéng dap tng nhu cau x& hoi va hoi nhap.

3.2.3 Giai doan 3: Lwa chon ngi dung va thiét ké chwong trinh dao tao

Giai doan nay la qué trinh xay dyng noi dung, ké hoach va 19 trinh dao tao, cac
yéu cau dau vao va cac diéu kién dé dam bao chuan dau ra cua CTPT. Déi véi giai
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doan nay, bo tiéu chuan AUN-QN danh céc tiéu chuan sb 2, 3, 4, 6, 7, 8, va 9 dé kiém
dinh chat luong. Trong d6, tiéu chuan s 2 lién quan dén cac dic thi riéng caa CTDT
va cac co sd hinh thanh dic thi riéng cia chuong trinh; tiéu chuan sé 3 dé cap dén cau
trdc va noi dung chuong trinh, yéu cau chuong trinh duoc xay dung phai c6 su cong
tac phdi hop cua tat ca cac bén lién quan; tiéu chuan sb 4 dé cap dén cac diéu kién va
phuong phéap day — hoc; tiéu chuan sb 6 lién quan dén chét lugng doi ngii giang day,
c4c tiéu chuan tdi thiéu cua GV giang day trinh do dai hoc; tiéu chuan sb 7 lién quan
dén chét luong d6i ngii hd tro trong qué trinh giang day; tiéu chuan sé 8 dé cap dén
chét lwong SV va céc hd tro can thiét cho qua trinh hoc cua SV; tiéu chuan sé 9 liét ké
c4c tiéu chuan vé diéu kién giang day va hoc tap cia SV va GV cia mot CTDT. Theo
do6, viéc lra chon noi dung va thiét ké CTDT méi phai phu hop véi thuc tidén vé moi
mat cua co so dao tao.

Ddi véi thuc tién caa khoa thi khong xay dung va thiét ké méi chuong trinh ma
chi diéu chinh, chuan hda va cai tién chuong trinh hién hiru trén co so cac y kién tong
hop tir khao sét va chién lugc phat trién trong giai doan méi cia khoa. Do dé, trén co
s& ra soat, kiém tra va danh gia mic do dap ung vé kién thic, ki nang va thai do cua
ting hoc phan ddi véi chuan dau ra, chuong trinh va ndi dung cua tirng hoc phan sé
duoc diéu chinh theo dinh huéng da ban hanh. Trong dé, dic biét chd trong dén van dé
cap nhat tién bo khoa hoc ky thuat va ting cuong k¥ nang str dung ngoai ngit cho SV.
Cac GV duoc yéu cau phai tu ra soat ngi dung dao tao cua hoc phan do minh phu
trach, so sanh va tham khao cac hoc phan twong tu tai cac truong dai hoc uy tin trén
thé gigi, tién hanh chuan hoa tén goi cua hoc phan dé dam bao tinh hdi nhap chung
toan cau, lap bao cao vé muc do ph hop cua nodi dung hoc phan véi thuc tién xa hoi,
trong d6 dic biét néu rd mic do dap ung so véi chuan dau ra chung da ban hanh. Trén
co s& d6 dé xuat cac noi dung can diéu chinh, phuong tién giang day, phuong phap
giang day va kiém tra danh gia 1én bd mon va hoi dong khoa. Sau khi tong hop cac bao
céo va y kién thiét ké dé xuat tir cac GV, bo mén tién hanh hop xét phan bién ting y
kién dé dua dén y kién théng nhat chung cho ting hoc phan, 1ap bao céo tong hop cua
bo mén 1én Hoi dong khoa. Hoi dong Khoa to chirc phan bién tiing y kién (néu can
thiét) theo dinh hudng cua chién lugc phat trién chung trudc khi di dén thdng nhat
chung vé ké hoach diéu chinh chi tiét (c6 xem xét dén cac diéu kién thuc tién tai khoa
va co so dao tao). Trong mot s6 trudng hop dic biét hoac dbi véi cac mdn hoc mang
tinh thuc hanh cao, doi hoi cap nhat cong nghé thuong xuyén, hoac dao tao theo nhu
cau doanh nghiép thi can thiét phai tham van y kién tir cac don vi ¢ lién quan bén
ngoai truong.

3.2.4 Giai doan 4: Té chirc thuec hién chwong trinh dao tao

Viéc to chicc thuc hién CTDT di duge diéu chinh khdng thé thuc hién néu
khong c6 su chap thuan tir Hoi dong khoa hoc va Ban gidm hiéu nha truong. Va ciing
khong thé dua vao ap dung mot cach truc tiép va rong rai cho toan bo cac khoa hoc
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hién hitu ma doi hoi phai t6 chire thi diém trude khi thuc hién. Do d6, Hoi ddng khoa
can xay dung 16 trinh t6 chirc thuc hién CTDT di duoc cai tién va dé trinh xin y kién
tr Hoi dong khoa hoc va Ban Giam hiéu nha trudng. Viéce thi diém t6 chic thuc hién
CTDT mdi phai di kém vaéi sy gidam sat chat ché tir cac bén lién quan va cé bao cao
giam sat dinh ky vé chét luong va hiéu qua cua tirng hoc phan trong chwong trinh thi
diém. Qua trinh thi diém dugc thuc hién va gidm séat chat ch&, bam sat cac yéu cau
duoc dat ra trong cac tiéu chuan 2, 3, 4, 5, 9, va 10 cua bo tiéu chuan AUN-QA V.3.

3.2.5 Giai doan 5: Pdnh gid va diéu chinh chwong trinh dao tao

Viéc danh gia CTDT can dugc thuc hién trén co so két qua thir nghiém thi diém
va lay y kién rong rai tir cac bén lién quan. Tir d6, Hoi dong khoa té chirc tong hop y
kién, phan tich cac wu nhugc diém cua chuong trinh da duoc thi diém, phan bién cac y
kién (theo tiéu chuan s6 10 va 11) trude khi cong bd 16 trinh diéu chinh tiép theo cho
CTDT. Céc két qua tong hop duoc sau giai doan nay duoc s dung lam co sé dau vao
cua giai doan 1 trong qua trinh PTCTDT tiép theo.

3.3 CAc tré ngai va dé xuat trong qua trinh thwc hién phat trién chwong trinh
dao tao

Xac dinh viéc PTCTDT la cong tac phai dugc quan tdm thuc hién thuong xuyén
nham dap ung nhiing yéu cau vé hoi nhap ngay cang gia ting, tuy nhién trong qué
trinh thuc hién, dic biét 1a trong giai doan dau nghién cau va thuc hién nhu hién nay
thi khoa ciing gap phai rat nhiéu tro ngai, gy anh huong dén tién @6 thuc hién chung.
Mot s tro ngai dugc néu ra va phan tich bao gom:

3.3.1 Thiéu kinh nghigm vé phét trién chwong trinh dao tao

Viéc PTCTDT lién tuc 12 yéu cau bat budc ddi véi cac truong dai hoc va co so
dao tao trén toan thé giéi. Tuy nhién, tai Viét Nam lai thiéu su quan tdm dén véan dé
nay. Tai truong dai hoc Kién trdc TP.HCM, van dé PTCTDT la nhiém vu tdi quan
trong do tinh dic thu thay doi cua xu hudng kién tric, nghé thuat, quy hoach va ha
tang, do d6 da co nhiéu nghién ciu thay doi va PTCTDT trong subt qua trinh hinh
thanh va phat trién cia truong. Tuy nhién, viéc PTCTDT dap Gmg day du mot hé théng
tiéu chuan qudc té thi chua dugc thuc hién. Do d6, lan dau tiép can bo tiéu chuan
AUN-QA d3 mang dén ban Cha nhiém khoa, Hoi dong khoa, cac giang vién va ban
thuc hién rat nhiéu tro ngai lién quan dén: (1) viéc doc-hiéu-nam bat rd rang va chinh
X4&c ting ndi dung yéu cau cua céc tiéu chuan va tiéu chi; (2) viéc phan céng nhan su
du tim va du kinh nghiém quan 1y dao tao dé thuc hién (vi da s GV trong khoa déu la
GV tré, it kinh nghiém quan 1y dao tao); (3) viéc xay dung 16 trinh hop 1y dé thyuc hién;
(4) van d¢ tham van chuyén gia. ..

Vé van dé nay, mot sé giai phap dé giam nhe mirc 6 anh hudng cua cac tro
ngai néu trén di dugc thuc hién, bao gom: (1) phan céng nhan su chu chét caa khoa,
¢ kinh nghiém vé quan ly, kinh nghiém vé chuyén mon nganh, va cé uy tin ddi Voi
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cac don vi SDLD cua khoa; (2) to chirc nghién ciru va tim hiéu tap trung toan nhém vé
noi dung va y&u cau chi tiét cua ting tiéu chi trong bo tiéu chuan; (3) 16 trinh thuc hién
duoc xay dung va phan bién nhiéu lan boi GV, Hoi ddng khoa, ban Chu nhiém khoa
va cac chuyén gia bén ngoai; (4) nho hd tro tap huan, hoc hoi kinh nghiém thuc hién
AUN-QA tir trudng dai hoc Québc gia TP.HCM (PHQG) va trudng dai hoc Su pham
Ky thuat TP.HCM (PHSPKT) cho ban thuc hién vé quy trinh thuc hién, ndi dung va
kinh nghiém khao sét.

3.3.2 Tré ngai trong vdn dé khdo sét ldy y kién cia céc bén lién quan

Bo tiéu chuan AUN-QA yéu cau mét sé luong minh chiing that su day du vé
cac khao sat va bao cdo khao sat véi cac bén lién quan. Tuy nhién, qué trinh thu thap
cac minh chiing nay lai 1a tré ngai 16n nhat dbi véi ca qua trinh phat trién vi céc két
qua va bao cdo khao sat nay chinh 1a co s& cin ctr dé cai tién CTDT. Céc tré ngai
trong giai doan nay bao gom: (1) viéc xay dung cac yéu cau va noi dung khao sat dap
g day du cac yéu cau vé noi dung va chat lugng duoc AUN-QA dit ra; (2) kho tap
hop da s lwong ngudi thuc hién khao sat theo yéu cau cia AUN-QA ddi véi céc bén
lién quan; va (3) Do tin cay (tinh céng khai, minh bach va céng bang) cua két qua
khao sat.

Pé ung pho véi cac kho khin nay, ban thyc hién da nho su hd tro tir truong
PHQG va PHSPKT dé xay dung cac yéu cau va noi dung khao sat, dong thoi tim dén
su gop y va phan bién cua ban Chua nhiém khoa va Hoi ddng khoa trong qua trinh thuc
hién; nho sy hd tro tir hoi sinh vién — doan thanh nién va giang vién trong khoa dé tap
hop danh sach cyu sinh vién va cac don vi str dung lao dong thuc hién khao sat; to
chac thuc hién cho sinh vién tai trudng, giang vién tu danh gia vé noi dung va chat
lugng dao tao, trén co sé d6 so sanh véi két qua khao sat bén ngoai dé nang cao do tin
cay khao sét.

3.3.3 Tré ngai Vé co ché thay déi chwong trinh

Viéc PTCTDT c6 thé bao gom ca viéc thay doi cau trdc hoic noi dung chuong
trinh dé dap &ng tinh hoi nhap, trong d6 van dé thay doi tén goi va noi dung cua ting
hoc phan dé dong bo vai thé gisi 1a rat can thiét dé dam bao cho ngudi hoc cé kha
ning chuyén tiép hoic trao doi hoc thuat & cac bac hoc. Tuy nhién, quy trinh, co ché
va thu tuc thay do6i hién nay rat rac rdi va qua nhiéu cong doan theo quy trinh ¢6 sin do
Bo Gido duc ban hanh, din dén s& kéo dai thoi gian diéu chinh CTDT. Vé giai phép
khic phuc tré ngai nay can dén su thay d6i cua ca co ché va tha tuc tir bo may cap
trén.

Trén day 1a ba tré ngai I6n nhat trong qué trinh PTCTDT, ngoai ra con ¢ nhiéu tré
ngai khac lién quan dén kinh phi thyc hién, su hai long khao st cia cac bén lién quan,
tbc do thay dbi nhanh cua khoa hoc — k¥ thuat va xa hoi doi hoi su thay ddi lién tuc
ctia chuong trinh, co s& vat chat va kha nang dap (g nhu cau phat trién cua khoa. ..
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Tuy nhién, véi dinh huéng PTCTDT cho ting giai doan cu thé, cac tré ngai nay hoan
toan c6 thé giam nhe mot cach linh hoat béi chién luoc phat trién riéng cua khoa.

3.4 Mt s6 y kién dé xuét bé sung trong quéa trinh phat trién chwong trinh
dao tao nganh Ky thuat co sé ha tang

Qua cic phan tich duoc trinh bay & cac phan trén, mot s6 y kién dé xuét bb sung
duoc néu ra nhu sau:

_ Cong tac PTCTDT bt budc phai dugc thuc hién thuong xuyén va lién tuc.
Tuy nhién, can xay dung 16 trinh cu thé cho timg giai doan phéat trién dé thuan lgi
trong van dé quan ly hiéu qua thuc hién.

_ Viéc PTCTDT theo dinh huéng hdi nhap quéc té, dap tng nhu cau x& hoi
phai duoc cu thé hoa bang cac yéu cau dugc quy dinh trong chuan dau ra. Do d6, can
xac dinh rd noi dung va kha niang hoi nhap caa CTDT trude khi ban hanh chuan dau ra
(néu can thiét phai c6 sy tham van tir cac don vi SDLP bén ngoai). Qua trinh khao sat
va ban hanh chuan dau ra ndy s& mat rat nhiéu thoi gian nhung van phai chap nhan néu
muén hudng dén tiéu chuan chung caa quéc té. Trong qua trinh d6, tam thoi tiép tuc
dao tao theo chuong trinh hién tai.

_ Qua trinh thuc hién PTCTDT phai nhian duoc sy dong 1ong hd tro tir toan bo
SV, GV, ban Cha nhiém khoa, Hoi ddng khoa hoc va ban Giam hiéu nha truong va
phai c6 su phan cdng bang vin ban rd rang dbi vai timg ddi tuong cu thé.

_ Pam bao dung quy trinh va tién do thyc hién PTCTDT, khong néng voi,
khong ddt chay giai doan va han ché 16ng ghép céc noi dung, cac budc trong quy trinh
dé tranh hdn loan trong viéc quan Iy toan quy trinh.

_ Tang cuong vai tro cua cac bén lién quan trong qua trinh thuc hién PTCTDT,
dic biét 1a cac don vi SDLD, cic chuyén gia vé PTCTDT va cac co s¢ dao tao cling
chuyén nganh. Vi tién d6 thuc hién, noi dung chwong trinh, tinh chinh xac, do tin cay
va kha ning hoi nhap cia chuong trinh phy thudc khdng nho vao y kién dé xuat tir cac
d6i tugng nay.

4. KET LUAN

PTCTDT la yéu cau tat yéu cia mot nganh dao tao qua ting thoi ky dé dap ung
nhu cau x& hoi va hoi nhap quéc té. Qué trinh nay phai duoc thuc hién theo mot 1o
trinh hop 1y, c6 su cai tién lién tuc theo chu trinh khép kin va c6 sy cong tac cua day
du cac bén lién quan. Hién nay trén thé giéi phd bién mot sé cac céng cu dé tiéu chuan
hoéa va PTCTDT va bo tiéu chuan AUN-QA duoc danh gia 1a phu hop véi tinh hinh
thuc tién va kha nang thuc hién cua khoa Ky thuat d6 thi cho nganh Ky thuat co s ha
tang dang duoc dao tao tai Khoa. Vi muc tiéu PTCTDT theo hudng hoi nhap quéc té
va dap (ng nhu cau x& hoi, khoa da tién hanh qué trinh thyc hién PTCTDT nganh
KTCSHT ké tir nam 2015. Tham luan dé trinh bay gi6i thiéu chung vé b tiéu chuan
AUN-QA, thuc tién ap dung tai khoa, cac tro ngai trong qué trinh thuc hién va giai
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phap cung véi mot sé dé xuat bo sung cho qua trinh thuc hién phat trién. Qua tham
luan nay, cac phén tich duoc ky vong s& cung cap mot hudng tiép can, mot céi nhin
méi V& vai trd nhu 12 mot bude dém cua viéc PTCTDT trong qué trinh dao tao ngudn
nhan luc chat lugng cao va hoi nhap.
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UNG DUNG CONG NGHE BIM TRONG THIET KE VA
QUAN LY DU AN HA TANG PO THI

ThS. PHAM NGOQC SAU

ThS. PO VAN AN

Truong PH Kién tric TP.HCM
ThS. PHAM NGOC BAY

Truong PH Giao thong van tdi CS 2
PE. PO QUOC HUNG

Cong ty SEAPE Viét Nam

Dinh nghia cong ngh¢ BIM

Dinh nghia tir Autodesk: “Infrastructure Design Suite is a Building
Information Modeling (BIM) for Infrastructure design and engineering solution that
combines intelligent, model-based tools to help you gain more accurate, accessible,
and actionable insight. Unique access to Autodesk civil infrastructure software
provides benefits throughout the execution and lifecycle of transportation, land, utility,
and water projects”

BIM la thuat ngit dé chi cho xu hudng méi trong linh vuc tu van thiét ké va
quan Iy dy &n, thay vi sir dung hd so gidy dé luu trit, thi tat ca s& luu trix trén 1 file san
pham cudi cung chay trén phan mém Navisworks.

BIM la mot quy trinh cong nghé, khong phai 1a mot phan mém. Quy trinh nay
gilip cho dy &n giam thiéu sai sot, tang su chinh xac. Khi ap dung nd s& gilp cho chi
dau tu nhiéu loi ich, ddng thoi tu van thiét ké ciing phai thay ddi cach 1am so véi cach
lam truyén thdng. Va quy trinh 13 diéu quan trong.

Cong nghé BIM va cach tiép cin truyén thong

Céch tiép can truyén thdng ¢ day duoc hiéu 1a ching ta thiét ké bing cong cu
CAD va luu trit hd so gidy.

Owner (chii dau tu); Architect (kién tric); Contractors (nha thau); Engineer (k§
thuat); Specialty Consultant (tu vin dac biét).

Theo cach tiép can truyén théng, 05 d6i twong cia mot dy an thuc hién theo
dang chudi. Khong c6 phan héi ngugc lai.

Theo cach tiép can khi 4p dung cdng nghé BIM, 05 thanh phan trén cung tham
gia vao dy &n sé& tuong tac 1an nhau trong sudt qua trinh 1én y twong, trién khai thiét ké,
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thi cong. C6 duoc Sy twong tac nay 13 nho vao cdng nghé may tinh phat trién. Chinh sy
tuong tac ndy s& dem lai toi wu cho du an vé chi phi du tu, cong ning...va quan trong
la céc bén tham gia cung hiéu y tuong véi nhau va gép v 1an nhau.
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Hinh: M6 hinh tiép can truyén thong va khi ap dung céng nghé ficong tac BIM.

genced Design Proggs
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Visualization
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Hinh: Xu huong cong nghé BIM trong tuwong lai

Mot s6 dur an ha tang di thye hién bing cong nghé BIM

Mot s6 du &n ha tang thyc hién bang céng nghé gigi thiéu dién hinh & day 1a
mét s6 du 4an di duoc ap dung tai cong ty SEAPE Viét Nam. Vi cac dy an thuc hién
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tai Viét Nam cho khu db thi, khu c6ng nghiép. Thao luan vé lgi ich ma céng nghé BIM
mang lai.

So d6 ap dung chudi cong nghé BIM goi ¥ cho linh vuc ha tang sau khi 4p dung
thuc té tai cong ty SEAPE Viét Nam.

Civil 3D Civil 3D
Civil Storm Civil Storm
WaterCAD WaterCAD
SewerCAD SewerCAD

SSA SSA

Naviswork

Quy hoach IR Thiét ké ki thuat

Midas Civil
Midas SoilWorks
ProStructure
Revit

Cube Land

CHU PAU TU, PM
TU VAN THIET KE

Hinh: So do goi ¥ &p dung cac cdng cu phan mém trong cong nghé BIM

Loi ich cua viéc trién khai hé thong BIM cho céc du 4n 1a luu giit thong tin ddi
tuong. Vi du mot tuyén cong thoat nude mua, thong tin luu trit gom c6 dudng kinh,
chiéu dai, vat liéu, cao do, nam lip dat..Diéu nay s& gitp cho ngudi quan ly dé dang
truy van théng tin va quan Iy vé lau dai.

Nhung cac thong tin nay can phai duoc théng nhét.

Vi du hé thbng mot tuyén cong dugc mé hinh tir Civil 3D sau d6 chuyén sang
Naviswork.

236



Hoi thao “Pao tao Kién tric & cac nganh Thiét ké, Xay dung trong xu hwéng toan cau héa “

N THT Ha Noi. Ap
ng phan mém

iswork dé quan sat va
tra mé hinh 3D cac

j) muc ha tang.

mo hinh 3D, nguoi
¢6 thé hinh dung
cap nudc di dudi

b thoat nudce la hop ly
khong.

STIRABNg con tinh trang
phét sinh phu tung khi ra
cong truong thi cong.

Trong chudi cong nghé BIM con dua ra cac ung dung danh gia thity lec mang
lu6i thoat nude mua do thi, gilip cho k¥ su phan tich thuy luc, thity vin mang ludi dé
du doan trong tuong lai d6 thi c6 bi ngap nudc hay khong.

M® hinh
thay luc,
danh gia
ngap lut do
thi cho du
an THT.

Thuén lgi va khé khiin khi 4p dung cong nghé BIM cho ha ting

Thuan loi va kho khian sé& thao luan vé budc chuyén tiép tir thuc hién thiét ké
bang CAD sang cong nghé BIM. Tir viéc thay doi nay dan dén ca viéc thay doi cach
lam viéc va tu duy trong qua trinh thiét ké va quan 1y.
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Hinh: So sanh su khac nhau khi ap dung CAD va cong nghé BIM trong qua trinh thuc hién dw
an

BIM Implementation on More than 50% of
Infrastructure Projects by ProjectType

Source: McGraw-Hill Construction, 2012

[ 2009 2011 2013

59% 58%, 59% 58%, san BE% 57%
0

4a%
39% 38%
35%

32% 20%
24%

23%
20% 20% 19, 20%
I I I I i I :

i i i Rail, Transit & Public Parks & E Bridges, Roads & ,
1 Dams and Other: Waste i Aviation {Energy Recreation i Highways { Water

Hinh: xu hwéng &p dung céng nghé BIM trong cac du an hg tang

Huwéng phat trién va dao tao nguf’in nhan lwe cho BIM ha t?mg

Ngoai thuan loi va kho khin & trén thi, dao tao ngudn nhan lyc va xay dung tiéu
chuén cho BIM la mét viéc can thuc hién som.

Ngudn nhan luc nén dao tao mot cach chinh quy, hé théng, khéng phai tu phat
nhu hién nay. Vé chiing chi BIM, hién nay duoc phan ra 5 cap do. Tuong ttng mdi cap
dd ¢o trinh do khac nhau.
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Va xay dung tiéu chuan BIM, tiéu chuan BIM ¢ ddy khong don gian 14 tiéu
chuan quy dinh vé gié tri ma Ia file mau tiéu chuan cho hé théng BIM. T file mau nay
s& ap dung cac tu van ciing nhu cha dau tu. Va quan trong tiép theo 1 quy trinh BIM.

Nén som dich tiéu chuan BIM caa Anh dé tham khao, r(t ngan thoi gian nghién
ctru vé BIM. Hién nay & Anh d3 xdy dung BIM dén cip d6 3.

Figure 1 — BIM maturity levels
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NGANH KY THUAT CO SG HA TANG
SU KET HOP HOAN HAO CUA CAC CHUYEN NGANH
GIAO THONG SAN NEN — CAP THOAT NUGC MOI
TRUONG — NANG LUQONG THONG TIN

PGS.TS.KTS. PHAM ANH DUNG
ThS. PINH NGOC SANG
Truong DH Kién tric TP. HCM

Theo suét qua trinh lich sir phat trién cua dat nudc, khong gian do thi ciing da
phét trién tir thoi dd dat do da dén nhitng khéi bé tong d6 s, nhitng cong trinh kién
trdc hién dai moc 1én khiap dat nude ngay nay. Kém theo d6 hé thdng ha ting ching ta
la nén tang co s& vitng chac, kién ¢ dé khong gian do thi phét trién.

Xua kia, ha tang 1a nhu cau thiét yéu dé gan két con nguoi tir cac khong gian
khac nhau, két ndi cac cong trinh d6 thi véi nhau dé hinh thanh nén mét bic tranh téng
thé caa nhitng ngudi séng tao ra nd. Ngay nay, ha ting khong chi vay ma con 1a diém
nhan kién tric, td v& cho btc tranh thém noi luc, thém bén viing trong mét khong gian
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d6 thi hién dai. Do 0, khi thiéu di ha ting nguoi ta s& cam thay nhu con Cong thiéu bo
lbng tuyét dep, nhu ngdi nha thiéu moéng.

Nganh giao thong dirng ¢ dau?

Biét rang ha tang quan trong biét bao ddi véi sy phat trién cia mot do thi hién
dai, da tir rat 1au roi, dé ton tai va phat trién xa hoi qua nhiéu thoi ky, hé théng giao
thong dugc xem 1a mot trong cac linh vuc quan tam hang dau, va ngay cang gop phan
quan trong vao phét trién kinh té caa dat nudc.

Tra 151 phong van cua bao chi, Ong Truong Quang Nghia (B6 truong Bo Giao
Thong) dd phat biéu: trong Chién luoc phat trién nganh Giao thdng van tai (dugc Thu
tudng Chinh phu phé duyét), xac dinh “Giao thong van tai la mét bo phan quan trong
trong két cau ha tang kinh té - x& hoi, mot trong ba khau dot pha, can wu tién dau tu
phét trién di trudc mot bude véi toe o nhanh, bén vitng nham tao tién dé& cho phat
trién kinh té - xa hoi, bao dam quéc phong, an ninh, phuc vu su nghiép cdng nghiép
hda - hién dai hoa dat nuéc”.

Nghi quyét ciia Pai hoi lan thir 12 cia Pang ciing nhan manh vai tro cia nganh
giao thdng van tai dbi vai su phat trién cua dit nuge. Ha ting giao thong 1a ha tang cua
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nén kinh té, van 14 mot trong ba dot pha chién lugc dé phat trién dat nudc. Trong
nhitng ndm qua, nganh giao théng di dwoc quan tdm dau tu, co thé ndi ha tang giao
thong da c6 budc phat trién vuot bac va 1a co sé giup ting truong kinh té, gitp doi
séng nguoi dan duoc nang 1én. Ching ta dit muc tiéu dén nam 2020, hé thdng giao
thdng van tai phai co ban dap ¢ng nhu cau van tai cia xa hoi, bao dam chat luong
ngay cang duoc nang cao, gia thanh hop 1y; tiép tuc kéo giam tai nan giao théng va
han ché & nhidm méi truong. Hé thdng giao thdng s& dugc phat trién dong b, trén co
s phan cdng hop 1y cac phuong thirc van tai, vu tién phat trién cac phuong thirc van
tai than thién véi méi truong. Mot mang ludi giao thong van tai hién dai sé gop phan
dua nudce ta co ban tré thanh nude cdng nghiép theo hudng hién dai vao nam 2020.

Tai hoi nghi dénh gia cong tac dau tu két ciu ha tang giao thdng méi day, theo
bdo céo cua Bo GTVT, gan 187.000 ty dong von da duoc huy dong trong giai doan
2011-2016 dé dau tu cac du an vén BOT va BT cho hang ngan km giao thong duong
bo, va du kién hon 955.000 ty dong cho ké hoach dau tu giao thong dén nam 2020.
Diéu d6 cho thay tam quan trong to 16n clia giao thong trong dau tu xay dung.

: et

bt TS , f “\ A ' \ ‘.‘ —

Véi nd lec khdng ngirng caa nganh giao thong, dién dan Kinh té thé gi¢i (WEF)
céng bd bao céo vé Chi sé canh tranh giai doan 2015 - 2016 thuc hién tai 140 nuéc
cho thay: Vi tri cua Viét Nam trén bang xép hang ning lyc canh tranh toan cau 1a 56
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(giai doan 2014 -2015 14 68). Trong d6, chi s canh tranh ciia co so ha ting giao théng
Viét Nam giai doan 2015 - 2016 tang 9 bac, dung ¢ vi tri 67 so vaéi vi tri thir 76 giai
doan 2014 — 2015. L& nhitng dau hiéu dang mung cho sy phat trién cia mot nganh cha
luc.

Nhitng k¥ su duoc dao tao chuyén nganh giao thong da thyc hiét rat tét nhiém
vu cia minh, ang dung nhitng cbng nghé mai trong nganh giao théng, xay dung hé
théng giao théng ngay cang hién dai. Nhung ha tang d6 thi khdng chi c6 giao théng
ma con cé&c cdng trinh loai khac ma mot ki su giao thong khong thé dam nhan hét vai
tro ctia minh trong nhiém vu.

Ning lwgng va nwée di dwong nao?

Tai nguyén nhién liéu va nang luong 1a ngudn luc co ban dap ung nhu cau phat
trién kinh té - x4 hoi cua dat nudc, qudc gia nao giau co nguon tai nguyén nay 1a co s
tién dé t6t nhat cho su phat trién cua hé thong kinh té.

Viét Nam ching ta nam trong khu vuc nhiét déi ndng am gié mua Pong Nam
A, c6 ngudn tai nguyén thién nhién vé nhién liéu ning luong da dang, day du cac
chang loai nhu: than d4, dau khi, thuy dién va cac ngudn niang luong tai tao nhu ning
lwong mat troi, nang lwong sinh khéi, niang lwong dia nhiét, ning luong bién..., trong
d6 dang chu ¥ tiém nang 16n 1a nang lwong mit troi va niang lwong sinh khoi.
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QUA TRINH SAN XUAT KHU VU'C TIEU THU

-
Van Chuyén

Tiéu Thu

Khac \ !"‘!“

NHA MAY DIEN

Pién hinh cho nganh ning lugng 1a mot dang ning luong dic biét ma ai cling
biét dén, d6 1a niang luong dién. Pién khong thé thiéu trong moi hoat dong caa con
ngudi chlng ta, tir san xuat, sinh hoat, thuwong mai, dich vy, bénh vién, ... dau dau
cling phai sit dung dién. TAm quan trong cia niang luong dién dén ndi nha nude da
phai diéu chinh bang maot luat riéng “Luat Dién Luc”.

Tong gia tri khdi lwong dau tu cia EVN (Dién luc Viét Nam) giai doan 2011-
2015 da dat trén 492.000 ty dong cho hang chuc ngan km duong day cao thé 110 -
500kV va céc tram bién thé, cho céc ngudn dién méi. Trong giai doan 2016 - 2020,
Tap doan Dién lyc Viét Nam cho biét can 600.000 ty dong dau tu vao cac dy an dién,
binh quan khoang 6 - 7 ty USD mdi nam (thong tin dugc dai dién ban Ké hoach EVN
cho biét tai cudc hop giao ban san xuat cua Bo Ké hoach va Pau tu ngay 25/9/2015).
Nhu vay, néu ké hoach dau tu xdy dung co ban giai doan 2016 - 2020 dugc hién thuc
hoa, thi trong 10 nam (2011 - 2020), tong vén dau tu ma EVN trién khai s& vuot qua
con s6 1 triéu ty dong.

Thuec tién phét trién kinh té nhitng nam vira qua cho thay sy bién dong vé nhién
liéu va ning lugng didn bién kha phuc tap, hién twong bién doi khi hau ciing xay ra
ngay mot tram trong hon ma nguyén nhan chinh 1a viéc sir dung cac nhién liéu hoa
thach dé tao ra ning lugng. Chinh vi 18 d6, van dé sir dung nang luong dugc chuyén
sang mot hudéng khac, sir dung niang lwong thich tng véi bién d6i khi hau.
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Nguén luc k¥ su dién dugc cung cap bd sung riéng cho nganh dién mdi nam tir
hang ngan sinh vién ra truong, nhung van chua dap tng du hét tit ca céc vi tri tuyén
dung theo nhu cau. Diéu nay thé hién qua thi trudng lao dong ludn thiéu cac k§ su lanh
nghé trong nganh.

Déi v6i linh vyc nudc thi ciing lai 12 mot dang tai nguyén khéac, ngudn tai
nguyén v clng quan trong cho tat ca cac sinh vat trén qua dat. Néu khong c6 nuéc thi
chic chian khong c6 su séng xuat hién trén qua dat, thiéu nudc thi ca nén van minh
hién nay ciing khong ton tai dugc.

Tir xua, con ngudi da biét dén vai trd quan trong caa nudc, cac nha khoa hoc ¢6
dai dd coi nuéc 1a thanh phan co ban cua vat chét va trong qua trinh phat trién cua xa
hoi loai ngudi thi cac nén vin minh 16n cua nhan loai déu xuat hién va phat trién trén
lwu vuc cia cac con song 16n nhu: nén van minh Ludng ha & Tay A nam ¢ luu vuc hai
con song 16n 1a Tigre va Euphrate (thudc Irak hién nay); nén vian minh Ai Cap & ha luu
séng Nil; nén van minh séng Hang & An D6; nén vin minh Hoang ha ¢ Trung Quéc;
nén van minh séng Hong & Viét Nam ...

Cac cudc cach mang cong nghiép xuat hién va cang ngay cang phat trién nhu vii
b3o, tirng dong ngudi tir nong thon do xd vao cac thanh phé va khuynh huéng nay van
con tiép tuc cho dén ngay nay. D6 thi trg thanh nhiing noi tap trung dan cu qua dong
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duc, tinh trang nay tac dong truc tiép dén van dé vé nudc cang ngay cang tré nén nan
giai.

Nhu cdu nuéc cang ngdy cang ting theo da phat trién cua nén cong nghiép,
ndng nghiép va su nang cao mic sdng caa con ngudi. Theo sy udc tinh, binh quan trén
toan thé gigi co ching khoang 40% luong nudc cung cip duoc sir dung cho cong
nghiép, 50% cho ndéng nghiép va 10% cho sinh hoat. Tai Viét Nam dang trong qua
trinh d6 thi hoa nhanh chong, dén nam 2025, du bao dan sé do thi s& 1a 52 triéu ngudi,
ty 1& do thi hda khoang 50%. Tdc do tang truong Kinh té cao va sy gia ting manh vé
dan s6 do thi da dat ra thach thirc 16n vé phat trién ha ting do thi. Trong d6, nhu cau
cai thién dich vu cap nudéc sach, thoat nudc va xir Iy nudce thai do thi ngay cang tré nén
cap thiét.

Theo tinh hinh d6, hé théng cdng trinh phuc vu cap thoat nudc cho cac do thi
cling ngay cang phai phat trién, sir dung nhitng cdng nghé hién dai trong quan ly, giam
sat, van hanh va thi cong 1a diéu can thiét. Trong 5 nam tir 2010 dén 2014, ca nudc da
dau tu khoang 42 ngan ty dong cho linh vuc cap, thoat nudc va xir ly chét thai rin do
thi nhung cling chi moi dat 80% nguoi dan d6 thi duoc sir dung nudc sach. Va s& dau
tu khoang trén 219.000 ty dong cho giai doan 2015 dén 2020 (theo béo cao tai Hoi
nghi dénh gi4 tinh hinh trién khai két qua Dién dan di tac phét trién Viét Nam nam
2015).
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Thuc trang ha ting dé thi trong qua khir

Trong thoi gian trude day, su phat trién cua hé thdng d6 thi va qué trinh db thi
hod ¢ nude ta d dién ra nhanh chdng trén pham vi ca nuéc. Nhiéu cong trinh ha tang
K§ thuat tai cac do thi nhu: Hé thong giao thong, cap nudc, thoat nudc, chiéu sang, cay
xanh, thu gom va xir Iy chét thai ran... dugc cai tao, nang cap hoic xay dung méi da
phét trién kha nhanh g6p phan tao nén bo mat d6 thi doi méi, timg budc nang cao chat
lugng d6 thi, cai thién doi sdng cia ngudi dan do thi, gop phan xo4 doi giam nghéo va
tao 1ap mot nén tang phat trién bén ving do thi.

Theo d6, hé théng giao théng do co quan nha nudc quan ly, cu thé 1a Bo Giao
thong, cac S¢ Giao thong va cac co quan chuyén nganh giao thong cua chinh quyén
dia phuong; Hé thdng dién do nganh dién luc quan Iy va hé thdng cap thoat nuéc do
nganh nudc quan 1y, .... Cac co quan quan ly nay doc 1ap nhau, va co thé phéi hop,
hop tac nhau nhiéu mit trong qua trinh dau tu xay dung va khai thac van hanh. Thé
nhung van dé& phdi hop van con nhiéu bat cap can phai suy nghi, da nhiéu hoi thao
khoa hoc, nhiéu hai nghi, hoi hop tir cAc nha khoa hoc, cac chuyén gia va ca chinh
quyén dé tim giai phap téi uu cho sy két hop céc loai ha ting ky thuat, dic biét 1a ha
tang d6 thi, dap tng nhu cau phat trién cua dat nuéc vai toe d6 ngdy mot nhanh,

Trong khi ngudi nguoi tién bude, nha nha di 1én, nganh nganh cong nghiép hda
va hién dai hoa thi ngay 26/11/2003 Qudc hoi di thong qua Luat Xay dung sb
16/2003/QH11 nham nang tam linh vyc dau tu xy dung, trong d6 lan dau tién loai
cong trinh “Ha tang k¥ thuat” duoc phap luat diéu chinh. Pay 1a cot mdc, 1a budc tién
quan trong ma ra trién vong phat trién chung caa xa hoi ching ta va tao tién dé gin két
tat ca cac nganh ha tang ky thuat.
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Nganh “KY THUAT CO SO HA TANG PO THI” 1a sir két hop hoan hao ciaa cac
chuyén nganh Ky thuat Do thi

Nham dap ¢ng yéu cau thuc tién caa xa hoi, nhu cau ngudn luc con ngudi cho
cac co quan quan ly, gidm séat, van hanh, xay dung, ... hé thong ha tang ky thuat 4o
thi, nam 2002 nganh K¥ thuat d6 thi duoc hinh thanh tai truong Pai hoc Kién tric
TP.HCM véi muc tiéu dao tao cac ki su k thuat co so ha ting c6 ning luc cho x& hoi.

n

LE TRAO 3/
NGANH KY THUAT €0 565 HA TANG

Cy ity

Ké tir khi bat dau dén nay da 10 Iuot sinh vién nganh k¥ thuat co so ha tang d6
thi ra truong véi sé luong dao tao trén 700 ki su, gan nhu cac k¥ su c¢6 viéc lam ngay
sau khi ra trudng nho chuong trinh dao tao luén dugc cai tién, gan lién véi yéu cau cia
thuc tién va nhitng kién thirc tong hop dugc dao tao gitp sinh vién dé thich nghi voi
moi diéu kién 1am viéc khi ra treong. Trong sb nhimg sinh vién ra trudng, ngdy nay da
c6 nhiéu k§ sur dong gop hitu ich cho x& hoi, thanh cong trong nhiéu linh vyc tir cac s&
nganh cac dia phuong dén cac doanh nghiép ¢ tiéng.

Dinh huéng dao tao cua nganh k§ thuat co sé ha ting do thi - truong DH Kién
tric TP. HCM nham dao tao cac ky su giéi nhiéu ky niang, nhung ning luc chinh van
la quan 1y va tu van - thuc hanh. La nha quan ly ha tang, kién thtc tong hop 1a diéu
can thiét dé ky su du tam kiém soét va trién khai moi hoat dong lién quan. La nha tu
van, tam hiéu biét rong, sau, thuc tién vé chuy@n mon, vé phap luat lién quan dén ha
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tang ky thuat duoc cac giang vién trang bi cho sinh vién du ty tin tro thanh nha tu van
tai nang.

Khi ra truong, mdi Ky su k¥ thuat co so ha tang da dugc trang bi cho minh day
du kién thirc chuy@n mén vé:

- Xay dung cau duong, san lap hinh thanh dia hinh kién tric, va hé thong thoét
nude mua, nudc thai, bao gom ludn xur 1y nuée thai dap ung méi trudng,

- Két ciu chi tiét hé thong dién va thdng tin lién lac trong d6 thi tir ngudn dén
tram, dén ludi va dén phu tai,

- Két cau hé théng cap nudc sinh hoat tir nha may cung cip nuéce dén hé thdng
dng cap nudc dén ho tidu thy,

- Quan ly tai nguy@n va sir dung hiéu qua cac ngudn nang luong, ngudn nudc,
... giam thiéu anh hudng cua bién doi khi hau.

Trong d6, su két hop cac loai cong trinh ha ting k¥ thuat trong do thi bang viéc
tong hop duong day duong 6ng thanh mot hé thong thdng nhat 1a mot thé manh cua
cac ky su d6 thi dugc dao tao tai trudng Pai hoc Kién tric TP.HCM.

Va voi luong kién thie dugce dao tao kém cac ky ning duoc trau ddi nhuan
nhuyén, cac k¥ su k¥ thuat co s& ha ting ra trudng du st dé tro thanh nhitng nha quan
ly, nha tu van trong cac linh vic quy hoach va thiét ké, cing nhu cac nghiép vu lién
guan cho hé théng ha tang ky thuat d6 thi, gop phan xay dyng thanh phé H5 Chi Minh
noi riéng, ca nudc ndi chung va déng gop vao cong cude doi mai, hién dai hda cho sy
nghiép phét trién bén vitng cua dit nudc Viét Nam ching ta.
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CONG NGHE VAT LIEU XANH
TRONG XAY DUNG CO SO HA TANG

TS. NGO TRUNG DUGNG
ThS. NGUYEN LE DUY LUAN
Truong PH Kién triuc TP.HCM

Tom tat

Van dé bién doi khi hdu (BDKH) dang gia ting manh mé va gdy tdc dong toan
cau, dnh hweng khdng chi dén méi trurong song Cia con ngudi, ma con tdc déng nang
né tat ca cdc linh virc khac trong xa héi. Viét Nam 1a mét trong cac quéc gia chiu anh
hwéng nang né nhdt cia BPKH, cdc tic dong ciua BPKH tai Viét Nam co thé duoc
chitng kién mét cdch ré rang: nwoc bién ding dang lam dién tich ddt nbng nghiép
ngay cang thu hep, dién tich ngdp lut cdc dé thi dong bang ven bién ngay cang tram
trong, nguy co thiéu nuwéc ngot va lwong thue la diéu khong thé tranh khsi néu khdng
cd gidi phap ing phd hop ly va kip thoi. Cac qudc gia trén thé gidi hién dang né luc
tim kiém cac giai phap hau hiéu dé giam bét cac dnh hwong ngdy mét nghiém trong
nay. Viéc s dung cac céng nghé va vat ligu xanh trong xay dwng cong trinh hg tang
sé gop phan si dung hiéu qua cac loai vt lidu, giam cac yéu té lam gia ting hiéu ing
nha kinh. Gilp cho viéc si dung cac nguon néng lwong hiéu qud ciing nhur tdi sir dung
cac vat liéu c6 san trong tir nhién. Cac cong nghé, vt liéu xanh dwoc 1ng dung réng
rai trén thé gisi tuy nhién viéc trién khai ap dung tai Viét Nam con gép nhiéu khé khan
S0 Vdi cac cong nghé va vat liéu truyen thong. Bai bao trinh bay tinh hinh si dung vat
ligu trong xay dung co sé ha tang, ciing nhw kha nang 1ng dung cac cong nghé, vat
licu xanh tai Viéet Nam.

1. TINH HINH PHAT TRIEN NGANH XAY DUNG TREN THE GIOI VA
VIET NAM

1.1 Tinh hinh phét trién nganh xay dwng trén thé giéi

Theo théng ké duoc tong hop tir nhiéu nguon dir liéu cho thiy, trong co cau gia
tri xay dung caa thé gisi, chau A 1a chau luc chiém ty trong cao nhat véi 44% tong gia
tri toan cau nam 2013. Xét vé nhdm nganh xay dung thi co s& ha ting chiém ty trong
cao nhat véi 37%, tiép theo la xay dung dan dung véi 34%, va cudi cing la xay dung
cdng nghiép véi 29%, su 6n dinh cta linh vuc co so ha tang xuét phat tir sy hd tro va
can thiép cua chinh phi. Tc do ting truang ctia nganh xay dung thé gigi thé hién nhu
Biéu d6 1.1.
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(Nguon Global construction)
Hinh 1. Téc d¢ ting truéng cua nganh xay dung thé gisi

Trong giai doan tir nay dén 2020, toc d6 ting truang trung binh cia nganh xay
dung thé gii vao khoang 4.5%/mam. Toc do ting truéng manh nhat nam & khu vuc
Hoa Ky, Trung Quéc va An Po. Néu xét & quy mé chau lyc thi chau A 1a chau luc c6
tbc d6 phat trién nhanh nhat, dan dau 1a Trung Qudc va An D9, sau d6 1a Viét Nam va
Indonesia. Chau Au 1a chau luc c6 toc do tang truéng cham nhat, tham chi sé dat toc
d6 tang truong 4m do xu hudng tién dén muc tiéu bén vitng chung caa toan chau luc.

Do tdc d6 phat trién nhanh, nhu cau st dung lao dong trong nganh xay dung
cling ting cao & hau hét cac khu vuc trén thé gisi, tuy nhién gia nhan cong lai co su
chénh léch cao giira nhém cac qubc gia phét trién va chwa phat trién.

1.2 Co céu gia tri xay dwng trong khu viec Chau A - Thai Binh Dwong

Xay dyng Co s& Ha tang chiém ty trong cao nhét trong co cau gié tri nganh,
37%. Do da phan céac qudc gia trong khu vuc 1a cac nude dang phat trién hoic 1a thi
truong can bién, nén Co sd ha tang giao théng van con nhiéu han ché.

29%

Nguén: IHS |
Co S&HaTang w®DanDung  Céng Nghiép
Hinh 2. Co cu gié tri xay dung trong khu vuc
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Vi thé trong thoi gian sap t6i, cac chuyén gia van dong tinh 1a linh vuc xay
dung co s& ha tang s& cd tdc do ting trudong nhanh nhat va mang lai loi nhuan cao nhit
S0 Vi xay dung cdng nghiép va dan dung.

Céc cong nghé xay dung, vat liu tiét kiém ning lwong va vat liéu méi s& dugc
&p dung rong rai ¢ tit ca cac qudc gia trén thé gidi, trong d6 cac tng dung cong nghé
thong tin, dac biét 1a BIM s& duoc (ng dung va phat trién manh trong twong lai. Viéc
rng dung cdng nghé thdng tin ngay cang chd thanh mot xu hudéng tat yéu cua cac cong
ty xay dung trén thé gii.

Nhin chung, xu huéng phét trién chinh caa nganh xay dung trén thé gisi duoc
du bao nhu sau:

- Téc d tang truéng nganh xay dung thé gidi s& giam dan trong twong lai;

- Cong nghé vat liéu hudng dén céc vat liéu than thién voi méi truong, tiét kiem
tai nguyén va su dung nang luong tai tao;

- Phét trién cac (rng dung cong nghé théng tin trong xay dung;

- “Tiéu chuan xanh” s& duoc bat budc ¢ cac qudc gia phat trién d6i vai cac cong
trinh cdng cong va tré thanh xu huéng chung cua thé gigi.

1.3 Tinh hinh phét trién nganh xay dwng tai Viét Nam

Viét Nam 1a qudc gia c6 toc do ting
truong ding thir 3 & khu vuc chau A (sau
Trung Quéc va An Do), toe do ting trudng
nganh xay dung tai Viét Nam phu thuoc
manh mé vao téc do tang truong kinh té (co
chu ky tir 3 - 10 ndm). V& co cau nganh xay
dung®, co sé ha tang 14 nhom chiém ty trong
cao nhat (41.2%), tiép dén la nhom xay dung

dan dung (40.6%) va nhom xay dung cong .
nghiép (18.3%). ® Dan Dung =Cbéng Nghiép * Co S& Ha Ha Tang

41.2% 40.6%

Hinh 3. Ty trong nganh xay dung theo
Iinh vuc

Theo du b&o, nhu cau dau tu ha tang tai Viét Nam trong giai doan 2016 - 2020
wdc tinh khoang 1 triéu ty dong, ting khoang 2.7 1an so véi giai doan 2011 - 2015
(Tuan Truong, 2016). Theo thdng k&, Viét nam hién cd khoang 40% sé lugng dudng

* Trong bo c4o ndy, co cAu nganh xay dung bao gom 3 nhém chinh:

Nhom cong trinh dan dung: bao gom céc cong trinh nha ¢, cao 6¢ van phong, mat bang ban l¢;

Nhom cong trinh cng nghiép: bao gom céc cong trinh nha xudng san xuat, nha kho, khu cong nghiép,
céc khu ché xuét;

Nhom cong trinh co s& ha tang: bao gom céc cong trinh ha tang giao thong, cong trinh ha tang dién va
cong trinh ha tang cip thoat nuéc.
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bo trong hé thdng giao thdng cé chat luong khong dam bao yéu cau ki thuat thiét ké,
do d6 nhu ciu dau tu wée tinh dé nang cip hé théng duong bo vao khoang 202 nghin
ty/nam. Pong thoi, véi ké hoach xay dung 26 san bay méi trude nim 2020 (10 san bay
qudc té va 16 san bay noi dia), ty trong dau tu ciia mang xay dung ha ting trong giai
doan 2016 - 2020 s& ting vot bat thuong. Mang xay dung cdng nghiép tuy chiém ty
trong thap nhat nhung lai duoc hd trg manh mé tir Chinh phu véi céc dy an lién quan
dén thuy dién, nhiét dién va loc hda dau (AUM Viét Nam, 2015).

Sy phéat trién vuot bac cua nganh trong giai doan 2016 - 2020 s& phu thudc
manh mé vao toc do tang truong kinh té va cac chinh sach vi mé nhu: (1) toc d6 d6 thi
hoa, (2) vén dau tu truc tiép tir nuée ngoai (FDI), (3) 14i suat cho vay va lam phét, (4)
muc giai ngan cb dinh cho phat trién nganh, va (5) chinh sach tién té. Bén canh do, cac
bién dong vé gia ca VLXD va quy trinh cong nghé xay dung ciing tac dong khéng nho
dén chudi gia tri, co hoi tiét kiém nang luong va toc do phat trién chung cua nganh[2].

Xét dén nhitng yéu té noi trén, véi muc 13i suat thap & thoi diém hién tai cling
véi muc giai ngdn manh cua chinh pha va cac doanh nghiép FDI, nganh xay
dung Viét Nam dang di vao 1 chu ky ting truong mai 2015-2018. T6 chirc BMI, ciing
d3d dy doan téc do ting truong cua Nganh Xay Dung Viét Nam s& dat trung
binh 6,3%/nam trong giai doan sap t§i nhu Hinh 4.

20% | “sét’ nha dét 1an “Sét” nha d4t 14n 2 12%
1 do thi trudng do tin dung dé dai “Sét” nha dét 1an 3
15% méi mé cla do thang duw vén 10%
8%
10%
6%
5% ===
4%
Thi truwdng
0% Chinh sach Chirng khoan a
96| Méi” sup dé 2%
-5% 0%

1985 1988 1991 1994 1997 2000 2003 2006 2009 2012 2015F 2018F

—— Xay Dyng (LHS) GDP (RHS)
Nguén: IMF, BMI, va FPTS téng hop

Hinh 4. Biéu d6 bién dong ciia nganh xay dung va GDP

2. CONG NGHE VA VAT LIEU XANH TRONG XAY DUNG CO SO HA
TANG

Str dyng vat liéu than thién véi moi truong (hay con goi la vat liéu “xanh”™)

trong xay dung di va dang tro thanh xu huéng toan cau cia nganh xay dung. Trong

mudi nidm qua, sy phat trién va mic d6 pho bién cua cac tiéu chuan “xanh” d3 ting
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nhanh mét cach vuot bac, s6 luong céc cong trinh xanh va tiéu chuan xanh gia ting
nhanh chéng, nhiéu cudc thi kién trac xanh dwgc to chuc ¢ diy du cac quy mo dé
khuyén khich tng dung cac cong nghé xay dung va vat liéu xanh trong xay dung. Tuy
nhién, khong chi géi gon trong cong trinh, xu huéng “xanh” con lan rong dén cac cong
trinh co s6 ha ting (con goi la co s& ha tang “xanh™).

2.1 Cong nghé vat liéu xay dung “xanh”

Trong Quyét dinh s6 403/QD-TTg cua Thu twéng Chinh phu da phé duyét Ké
hoach hanh dong qudc gia vé ting trudng xanh giai doan 2014 - 2020, rat nhiéu nhiém
vy ting truong xanh duoc dit ra, trong d6 phat trién do thi xanh va bén viing duoc yéu
cau & muc dic biét, khuyén khich st dung, tng dung hodc déi mai cong nghé va ky
thuat xay dung theo hudng xanh hoa, xanh héa canh quan db thi, cai thién ha taing ky
thuat d6 thi theo hudng bén viing, thich tng véi bién doi khi hau va giam phat thai khi
nha kinh.

Xu hudng “Xanh” dan tré thanh huéng di chu dao trong cac cong trinh xay
dung hién dai. Cac chu dau tu trén thé giéi ngdy cang quan tdm téi, khi dién tich vin
phong nhan dugc ching chi xanh LEED ngay cang tang cao. Bén canh d6, theo udc
tinh cia McGraw-Hill thi ¢6 hon 70% doanh nghiép trén thé gisi c6 sb luong du &n
“Xanh” muc tr 16% tré 1én. Kéo theo do, 1a xu hudng tng dung cac cong nghé vat
licu xay dung than thién voi moi truong, tiét kiém tai nguyén va su dung nang luong
tai tao trong c4c tda nha hién nay. Trong giGi han cua bai bao nay chi trinh bay mot sb
giai phap vat liéu xanh hién da va dang tng dung trong xay dung co s& ha tang trén thé
giai.

2.1.1 Cong nghé mgi trong linh vuc nén mong

Viéc str dung cac cong nghé méi trong gia cb nén méng bang céc vat lidu khong
gay nguy hai dén méi trueong, gop phan nang cao hiéu qua trong cdng tac gia cd, rut
ngan thoi gian xay dung ciing nhu tiét kiém chi phi va bao ¢am an toan cho toan dy an
da ap dung c6 hiéu qua tai Viét Nam phai ké dén gom: Phuong phap bom hat chan
khong, phuong phap coc cat, Phuong phap top — based, Phuong phap Top — Down,
ngoai ra cdon mo s6 phuong phap két hop nhu coc céat két hop véi vai dia ky thuat
cuong do cao...
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Hinh 5. Mot s6 cong nghé méi trong linh vyc nén mong

2.1.2 Cong nghé mdi trong linh vuc xay tho

Céc codng nghé va phuong phap xay dung mai hién nay déu tap trung vao hai
phan chinh 14 san va twong nham dé tiét giam tdi da khdi lugng va vat liéu can ding
cho cbng trinh.

M¢t sé phwong phdp méi dwoc ng dung cho thi cong san trén thé gioi
nhu hé théng san Waffel (Waffel Unit Flooring System), hay san Bong (Bubble
Deck Slab). Cac phuwong phap nay co thé giam 30% khéi lugng cong trinh,
giam 30-50% luong xi ming can ding cho mdi san va ting do chiu lyc gap doi.
Bén canh d6, ciling giam thoi gian xay dung cho méi san di tir 5-7 ngay.

Tir ndm 2011, chinh phil d4 ra quy dinh bét budc cac tda nha cao tang (tir 9 tang
trg 18n) phai sir dung 30% vat liéu khong nung dé thi cong tudong. CO hai loai vat liéu
khong nung c6 thé ké dén hién nay nhu gach khéng nung va bé téng nhe

Cong nghé vt lidu tdm bé tdng 3D nhe. Puoc san xuit tir vira bé tdng nhe co
gia cudng bang soi xo dira hoic soi tai ché tong hop, gém hai loai: bé tdng nhe cot sgi
xo dira va bé tdng nhe cdt soi tong hop. Vat liéu nay c6 hé sé cach nhiét tét, c6 kha
nang thay thé gach trong cong trinh xay dung.
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Vit ligu khéng nung. Str dung céc phé liéu cong nghiép nhu tro bay, xi cia cac
nha may nhiét dién dét than, xi caa nha may luyén kim, mat da trong cong nghiép khai
thac ché bién da xay dung, bun do chat thai cia céng nghiép ché bién Bauxite. Vat liéu
nay ngoai uu diém tan dung ngudn nguyén liéu phé thai con gilp giam tai trong cong
trinh, bé mit nhin, do bén cao véi bio i, dong dat, da dang vé hinh dang, cudng do.

Bé tdng xdp tai ché va xi mang ICF: La loai bé tdng méi nhat trén thé gioi
chira 85% bot xdp tai ché, con lai 1a xi mang. Vat lidu c¢6 hiéu suat cach nhiét cao,
chéng am, chdng chay va chéng béo rat tét.

Vat ligu diéu tiét nhigt: La vat liéu c6 kha nang luu trir ning luong va phan ang
v6i nhiét rat nhanh, hoat dong dua trén nguyén tic trao ddi nhiét can bang véi moi
treong. Vat lidu nay dugc ng dung cho tuong, mai hoic nén nha.

Vt ligu twr 1am méat. Buoc lam tir céc 16p Polymer chong 1én nhau, dat trén mot
tam phim nhua bang bac mong. Vat liéu chi hap thu 3% anh sang mit troi va c6 kha
nang duy tri nhiét do thap hon 11 d6 so vai vat lidu lam mai truyén thong.

Vit ligu Polycarbonate. Sir dung dé 13y sang tu nhién nho dic tinh truyén séng
cao (85%) cua vat licu polycarbonate. Ngoai ra, vat liéu con c6 do cach nhiét cao, dé
lip dat, khdng can bao tri, bén theo thoi gian va ré tién.

Vit ligu Carboncor Asphalt : La loai vat liéu dugc ché tao tir d4, réc than va
nhil twong dic biét, tng dung trong xay dung cau — duong giao thong. Pay 1a vat licu
tai ché co lién két bam dinh siéu chic véi nén dudng, do d6 da duoc Bo Giao thdng
Van tai cho phép sir dung vat liéu nay trong xay dung va stra chira két cau ao duong tai
Viét Nam. Tuy nhién dén nay viéc tng dung vat liéu nay chua that su dugc phd bién
rong réi.

2.2 Ung dung Céng nghé BIM trong xay dung

Do dac thu cua nganh, cac doanh nghiép xay dung ludn phai tim ra nhirng giai
phap hoat dong hiéu qua nhat dé giam thiéu chi phi va gia thanh, nham tao nén lgi thé
canh tranh vé gia trong qua trinh dau thau. Trong d6, cong nghé ndi bat nhat hién nay
la hé théng BIM (Building Information Modeling), c6 thé hd trg doanh nghiép kiém
soat tat ca cac khau trong qué trinh xay dung va ti wu quéa thoi gian va chi phi xay
dung. Ngoai ra, dé dat duoc hiéu suat cao nhit & cac nudc phat trién con tich hop thém
nhitng thanh phan khac dé tao nén mé hinh quan Iy LEAN - BIM — Prefarication &
Modularization (Tiét giam — BIM — tién ché)
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Nguén: FMI

Hinh 6. M6 hinh tich hop 3 yéu t ( Lean — BIM — Prefabrication)

Do d6, hé théng tich hgp LEAN — BIM — Prefabrication / Modularization s& tao
nén mot vong tron kép kin trong qua trinh xay dung tir khau thiét ké dén thi cong lap
rap cac cau kién xay dung, tir d6 s& ¢ thé kiém soat va nang cao ning sut lao dong.
Tuy nhién, tng dung thanh cong mo hinh ndy con doi hoi vé mac d6 cam két va quyét
tam cua cac nha thau xay dung, vi mé hinh nay s& lam thay doi rat nhiéu phuong
thire quan ly va quy trinh xay dung truyén thong.

Source: McGraw-Hill Construction, 2012

2009 20Mm 2013
0, 0
59% 58%, 59% 58% 567 56% 57%
44%
39% 389,
o 35%
32°8 30%
24%
23%
20% 20% 19% i 20%
' i ; 15% | 15%
; ! | Rail, Transit & | | Public Parks & | Bridges, Roads & |
: Dams and Other: Waste i Aviation {Energy | Recreation i Highways ! Water

Hinh 7. Xu hwéng &p dung céng nghé BIM trong cac du an ha tang.

Trong dinh hudng phat trién chuong trinh dao tao Ky su ha t?mg do thi, dao tao
nguon nhan lyc va xay dung tiéu chuan cho BIM hét sic can thiét trong tuong lai. Gop
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phan nang cao su quan ly dong b trong thiét ké quy hoach ciing nhu hiéu qua khai
thac van hanh mang luéi ha ting ky thuat cua do thi.

3. KET LUAN VA KIEN NGHI

Viéc ung dung céac “cbng nghé, vt ligu xanh” dang la xu huéng chung cua
toan cau, Viéc sir dung cac cong nghé va vat liéu xanh trong xay dung cong trinh ha
tang s& gop phan sur dung hiéu qua cac loai vat lidu, giam cac yéu té 1am gia ting hiéu
trng nha kinh. Gidp cho viéc st dung cac ngudn ning lwong hiéu qua ciing nhu tai sir
dung cac vat liéu co san trong tu nhién.

Cac cong nghé, vat liéu xanh dugc ang dung rong réi trén thé gisi tuy nhién
viéc trién khai ap dung tai Viét Nam con gap nhiéu khé khin so véi cac cong nghé va
vat liéu truyén thdng. C6 nhiéu nguyén nhan khach quan va cha quan nhu:

Mgt 1a: chat lwong vt liéu thiéu 6n dinh do chua that sy [am chu cdng nghé,
mot s6 cong trinh gap su ¢d vi cac nguyén nhan Ky thuat, da gay tam 1y hoai nghi. ..
dan dén cac san pham san xuét ra tiéu thu cham. Do vay can dau tu nhiéu hon dé phat
trién Khoa hoc cong nghé, ¢ nhitng nghién ctu day da cho cac san pham cong nghé,
vat liéu méi khi 4p dung trong diéu kién Viét Nam.

Hai 1a: mot sé san pham do mau ma don diéu, gié ca it c6 tinh canh tranh, mot
s6 cong nghg, vat lidu méi mang tinh doc quyén nén day cao chi phi dau tu cong trinh.
Néu "Mat loai vat liéu co6 gia thanh cao gap rudi binh thuong nhung vong doi lai ting
gap hai thi dwong nhién no s& ré hon. Xu huéng sir dung vat liéu hudng téi tinh bén
viing trong gia tri tong thé cong trinh theo vong doi chinh 1a diéu ma chlng ta can
hudng dén, dimg dé cai truéc mat 1am mo di nhitng loi ich 1au dai”.

Ba la: Ngoai ra su thay ddi céng nghé, vat liéu méi s& lam thay ddi quy trinh
quan ly dan dén tam Iy ngai thay do6i so véi cac vat liéu, cong nghé truyén thong da
duoc str dung quen thudc. Tang cudng cac 16p bdi dudng, ddo tao sir dung cac cong
nghé¢, vat liéu mai.

Bén la: Quy trinh dé xay dung tiéu chuan thi céng va nghiém thu cong ngheé,
vat lidu mai con nhiéu bat cap, ngoai ra luat so hitu tri tué cia nudce ta con chua chit
ché dan dén cac ddi tic chua man ma trong viéc chuyén giao cdng nghé mai tai Viét
Nam. Can xay dung 19 trinh rd rang dé cac ddi tac tin tudng trong hop tac va chuyén
giao cong ngh¢é mai.
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